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Lekcja 1.

Jak rozwiazac problem?

4

Prowadzenie badan i doswiadczen jest nie tylko najlepsza metoda nauki, ale takze

wspaniatg rozrywka! Podczas trwania programu OGARNL INZYNIERIE wielokrotnie

bedziesz mogt/mogta sie o tym przekonac. Mitej zabawy!!!

Bardzo wazna rzecza podczas prowadzenia eksperymentow jest bezpieczenstwo.
Zadania 1-3 zawierajg ukryte zasady, ktérych musisz przestrzega¢ podczas lekgji.

Odgadnij je i zapisz w wyznaczonych miejscach.

(" )

Zadanie 1. Pierwsza zasada ukryta jest w wykreslance ponizej. Odczytaj ja

przeskakujagc zawsze taka samg liczbe liter. Zacznij od niebieskiego pola.

Odszyfrowane hasto zapisz ponize;.
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Zadanie 2. Nastepne dwie zasady bezpieczenstwa ukryte sa w rozsypance ponizej.

Odszyfruj je i zapisz.

taktuciag ykajurzad Niewycigga rycznychmokr
Niedot jwtyczkizkon zenelekt naczakabel. ymirekami.
ZASAAA I ; ......ceereerrrrrernnnsnsssersssnssrssansassssssssassssenssssssssnsasseossssiibesssss s oo SN .. 2 ORISR 0. s
Zasada IIl ; ........ecrnemsrnsersenssssssrssssosssssnssssorssnsssssssssosssintnsssesissssorssnoes G ucsesereos B0 s OOEL

Zadanie 3. Kolejne dwie zasady ukryte sa w symbolach. Odszyfruj je i zapisz.

A= 13- Yo F- 10 AV 2T

Zasada V :

.................................................................................................

Pogrebnoj-Alexandroff CC BY-SA 3.0
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Index_finger_ 2
%3D_attention.JPG



Kim jest inzynier?

Inzynieria to dziatalnos¢ polegajaca na  projektowaniu,
konstruowaniu oraz udoskonalaniu przedmiotéw w celu uzyskania

rozwigzan praktycznych probleméw.

Inzynier to cztowiek, ktéry projektuje i konstruuje przedmioty

codziennego uzytku. Wykorzystuje wiedze naukowa i matematyke,

aby tworzy¢ praktyczne i przydatne przedmioty.
Dzietami inzynierow sa na przyktad telefony czy komputery. /

Inzynierowie  rozpoczynaja  swoja  prace
od sformutowania problemu, potem zbierajg
pomysty, wybierajg jeden z nich i planujg

dziatania w celu jego realizacji.

Wazng czescia pracy inzyniera
sq eksperymenty. Dzieki nim inzynierowie

moga sprawdzi¢, jak ich pomysty dziataja

w praktyce i dzieki temu wybrac ten najlepszy.

Pamietaj! .
Ciekawostka

Btad nie jest porazka. Dla inzyniera to znak, Stowo inzynier” pochodzi

ze musi  ponownie  przeanalizowac z tacinskiego  ingenium

i ulepszy¢ swdj poczatkowy pomyst, lub oznaczajacego inteligencje

L, : i pomystowos¢.
w ostatecznosci zmieni¢ go na inny, lepszy. pomy
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Poznany przez Ciebie rodzaj pracy
nazywamy metoda inzynieryjna. Jest
[ ona powszechnie stosowana
.. W rozwigzywaniu problemow przez
inzynierow przy tworzeniu konstrukgji,
maszyn i innych produktow.




(Zadanie 4. Wyobraz sobie, ze nagle na catym sSwiecie zabrakto pradu: nie dziatajg

zadne urzadzenia elektryczne, nie ma sSwiatta, brakuje tez cieptej wody. Opisz jeden

\dzieh spedzony w takim Swiecie.
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problem inzyniera
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Lekcja 2

Temat: Czym jest energia?

Energia moze przyjmowac rozne formy:

1) Energia mechaniczna - sktada sie z dwdch réznych rodzajow energii:
Energii kinetycznej - czyli energii zwigzanej z ruchem ciafa.

Energii potencjalnej - czyli energii ciata pozostajagcego w spoczynku, ktore
jednak moze zaczac sie poruszac. Energia potencjalna wynika z potozenia

ciata i okresla prace, jaka moze ono wykonac.

Na przyktad, zuzywamy energie, podnoszac ze stotu szklanke wody.

Jednoczesnie szklanka zyskuje energie potencjalna.
Energie mierzymy w jednostkach nazywanych dzulami [J].

b

Energia to w uproszczeniu )
zdolnos¢ do wykonania )
dziatania (pracy).

, 9 ) S - —

U k 2) Energia cieplna (termiczna) - to energia

wynikajaca z nieustajgcego ruchu czasteczek

z ktorych sktada sie ciato. Prawdopodobnie
uczyteS sie juz o tym na lekcjach przyrody.

Przejawem tej energii jest temperatura, ktéra

=

wyrazamy w stopniach Celsjusza [°C].



3) Energia chemiczna - to energia

zmagazynowana w réznych

substancjach w postaci potaczen miedzy

atomami. Te forme energii wykorzystuje
nasz organizm - trawiac jedzenie,
rozrywa wigzania miedzy atomami w
czasteczkach budujacych sktadniki 4) Energia jadrowa - to
pokarmowe. energia zmagazynowana w
jadrach atomow. Moze zostac
uwolniona w wyniku przemian
jadrowych - np. przy rozpadzie

jadra uranu.

5) Energia elektryczna - to energia pradu elektrycznego. Prad to ruch elektronow
przeptywajacych przez rozne substancje (na przyktad prad, z ktorego korzystamy

w domu, przeptywa przez metalowe przewody).

Zespot elementow
potaczonych ze sobg i
tworzacych zamknietg droge
dla pradu nazywamy

obwodem elektrycznym.




Atomy sa tak mate, ze nie widac ich
ani gotym okiem ani przy uzyciu
wiekszosci  mikroskopéw. Z tego
powodu bardzo dtugo ludzie nie mieli
pojecia jak atomy s zbudowane.
Obecnie uwaza sie, ze atom sktada sie
z trzech podstawowych rodzajoéw
czastek elementarnych: neutrondw,

protondw i elektrondéw.

Halfdan, CC BY-SA 3.0,
https://simple.wikipedia.org/wiki/Atom#
Imedia/
File:Stylised_atom_with_three_Bohr_
model_orbits_and_stylised_nucleus.p

Budowa materii

Zeby dobrze zrozumie¢, na czym

polegaja inne formy energii, powinienes
poznac doktadniej budowe materii.
Wiesz juz, z lekcji przyrody, ze materia
sktada sie z drobin. Nazywamy je
atomami. Moga one wystepowac
pojedynczo lub w postaci czasteczek
(czasteczka to potaczone ze soba

atomy).

Neutrony i protony sg skupione w samym srodku atomu (na rysunku sg to niebieskie

I czerwone kulki) - tworza razem jadro atomowe. Z kolei elektrony (na rysunku szare

kulki) caty czas latajg dookota jadra atomu (elipsy na rysunku pokazuja tor lotu).

Whbrew temu co pokazuje rysunek,
w rzeczywistosci elektrony sg duzo
mniejsze  od innych  czastek
elementarnych. Moga takze zostac
od swojego atomu oderwane, albo
potaczone z innymi atomami - tak

powstajg czasteczki.

Co to ma wspolnego z energia?
Duzo! Przyktadowo atomy taczac

sie w czasteczke magazynuja

energie chemiczna, poruszajac sie

wydzielaja energie cieplna,
rozpadajac — wytwarzaja energie

JEL[LIVER




Przez co plynie prad?

. o . . . PRZEWODNIKI
Wykonujac doswiadczenia w czasie lekg;ji

zaobserwowates, ze przez niektore
substancje prad przeptywa, a przez inne
nie. Substancje, ktére przewodza prad

elektryczny, nazywamy przewodnikami.

Przewodnikami sa m.in : zelazo, miedz,
woda, aluminium, zioto, inne metale,
stal, wegiel. Prad przewodza tez zywe

organizmy.

IZOLATORY ' . : .
, Sa tez substancje, przez ktore prad nie

moze swobodnie przeptywac. Nazywamy

je izolatorami.

Izolatorami sa m.in. : suche drewno, folia,

plastik, papier, porcelana, guma, bawetna.

Ludzkie ciato tez jest dobrym przewodnikiem! P ﬁ

Wynika to z tego, ze w 70% sktada sie ono

wiasnie ze wody.

Jezeli kiedys w twaojej obecnosci porazi kogos prad, absolutnie nie dotykaj
tej osoby! Jesli to zrobisz, prad ptynacy przez jego/jej ciato porazi takze

Ciebie. Najlepiej wytacz wtedy bezpieczniki i wezwij pomoc.

9



DOSWIADCZENIE nr 1 - Odkrywanie energii elektrycznej

Opisz elementy.

Narysuj schemat obwodu zamknietego.

Uzupetnij :

W obwodzie zamknietym energia chemiczna w baterii moze byc¢ przeksztatcona

W energie | pozwala zapali¢ zaréwke.

10



Zadanie 5. Rozwiaz krzyzowke, a nastepnie wyjasnij znaczenie hasta
zaznaczonego niebieskim kolorem.

8.

=

. Moze by¢ mechaniczna, cieplna, chemiczna, elektryczna.

2. Grupa substancji, ktora dobrze przewodzi prad elektryczny.

3. Twoje ciato sktada sie z niej w 70%.

4. Zanim zrealizujesz projekt najpierw go ....

5. Podczas lekcji uzywates jej jako zrédta pradu do zapalenia zarowki.
6. Urzadzenia .... to takie, ktére do pracy potrzebuja pradu.

7. Ostatni etap rozwigzania problemu.

8. Cztowiek, ktéry poszukuje rozwigzan, projektuje i konstruuje przedmioty

codziennego uzytku.

HASHO: ...ttt ettt ettt s
VWY JASNIENIE: .. .oceeeeieeeeteteteeete et te et et et e st et e e e e e sesre b e sbesaesseseesessassessansansesensenns

11



ZAROWKA

Lampy zarowe czyli zaréwki sa najstarszym zrodiem
Swiatta elektrycznego wykorzystywanym przez cztowieka
juz od 135 lat.

Mimo ze za ,ojca” zarowki uwaza sie amerykanskiego
wynalazce Thomasa Edisona, to prace nad tym
urzadzeniem przez dziesieciolecia prowadzito wielu
naukowcow. Byly one jednak bardzo drogie,
a jednoczesnie dziataty krotko, dlatego nie znalazty
szerokiego zastosowania. Pierwszg wydajng zardéwke
stworzyt Joseph Swan w 1878 r. Rok podznigj jego

urzadzenie udoskonalit i opatentowat witasnie Thomas

Edison. Takie zarowki stosowane sg do dzis.

seissty Wi
LAl e
RN, =
£ o 4
)RR D

Zardwka sktada sie szklanej banki oprdznionej z powietrza i cienkiego drutu (zarnika).

Pod wptywem pradu drucik bardzo sie rozgrzewa i zaczyna zarzy¢, co odbieramy jako

Swiatto.

»

< Juz wiem!!!
9 9

Dzis dowiedziatem sie, ze:

...............................................................................

12
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Lekcja 3

Temat: Energia zmienna jest

Pradnica i silnik

DowiedZziafes sie juz, Ze energia moze przyjmowac rozne formy. Warto wiedziec, ze

poszczegolne formy energii mogag sie zmieniac i przechodzic z jednej formy w druga.

‘\

4

Jednym z najbardziej znanych urzadzen
przeksztatcajacych energie jest pradnica.
Nawet jesli nie kojarzysz tej nazwy, to
by¢ moze sam jej czasem uzywasz -
jednym z rodzajow pradnicy jest

mocowane do roweru dynamo. Pradnica |

przetwarza energie mechaniczng w

elektryczna.

Innym  urzadzeniem wykorzystywanym do przeksztatcania energii jest silnik -
wykorzystuje on energie elektryczng (lub inng) do wykonania pracy mechanicznej.
Silniki umozliwiajg prace wielu urzadzen uzywanych na co dzien: samochoddw,

pralek, odkurzaczy, robotéw kuchennych.

13



Zadanie 6. Rozwiaz rebusy. Wyjasnij co oznaczajg ukryte w nich hasta.

A)

HaASH 0, oot e e e e e et e e e s et e s esessaseseasasessasessasesesesensesensasessseseaseseaasenaasenens

WYJASNIENIE: ..ottt sttt seeae

R)

OOMLOUT, CC BY-SA 2.0
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:A_few_Jumper_Wires.jpg

HaAS 0, et e et e et et et e et etea e s e eateseseasaeaseseseseasaseseseaeeaseseneabnes

Wyjasnieni
YJASNUENIE! .. ae s e e ae s bs e sRb e e nne s
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DOSWIADCZENIE nr 2 - Inny sposéb na zapalenie zaréwki
Opisz elementy na ponizszym obrazku.

Narysuj obwod zamkniety w ramce ponize.

Uzupetnij :
Pradnica przeksztatca energie

zarowki.




DOSWIADCZENIE nr 3 - Czy to silnik czy pradnica?

Opisz zaobserwowane zjawisko.

Uzupetnij:

Pradnica przeksztatca energie w energie elektryczna,

przeksztatca energie w energie mechaniczna.

silnik

16
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Lekcja 4
Temat: Jak dziata drukarka 3D?

Jak bezpiecznie postugiwac sie drukarka 3D?

Zadanie 7. Wyszukaj w gazetach lub internecie artykuty na temat ciekawego

wykorzystania drukarek 3D. Wydrukuj je i wklej lub opisz w ramce ponize;.

18



N o JMetoda pracy
peblen = inFyniera

Juz wiem!!!
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- . J
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Dzis dowiedziatem sieg, ze:
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Lekcja 5

Temat: Skad mozemy czerpac energie?

4

4 )

Zadanie 8. Ponizej znajduje sie tabelka porownujaca energie pochodzaca z

roznych zrodet. Na podstawie wiedzy zdobytej na lekcji uzupetnij tabele, wpisujac

po dwie wady i zalety kazdego z zrédet.

- J

Energia stoneczna

Energia wody

Energia wiatru

Energia z biomasy

Energia geotermalna

Energia z torfu

Energia z wegla

Energia z ropy

Energia z gazu

Energia atomowa

20



Zrédta energii wykorzystywane przez

W ; cztowieka.

Wspofczesny cztowiek korzysta z energii niemal na kazdym kroku: zasilamy nig wiele urzadzer,

uzywamy do oswietlania mieszkan i ulic, czy ogrzewania. Warto zastanowi¢ sie¢ skagd mozemy

czerpac energie.

Zrédta energii mozemy podzieli¢ na dwie grupy: Zrédta odnawialne (czyli takie, ktorych zasoby
caty czas sie odnawiaja, np. wiatr) i nieodnawialne (czyli takie ktdére odnawiaja sie bardzo

powoli, przez co w miare zuZywania ich zasoby malejg).

Wegiel jest skata osadowag powstata z obumartych

miliony lat temu szczatkdédw roslin. Jest materiatem
powszechnie dostepnym, ale jak kazde nieodnawialne
zrédto energii w koncu sie wyczerpie. Spalanie wegla
w celu uzyskania energii powoduje duze
zanieczyszczenia Srodowiska, nasila efekt cieplarniany

i sprzyja powstawaniu kwasnych deszczy.

Gaz ziemny jest to bezwonny i bezbarwny gaz
powstaty w wyniku rozktadu szczatkdéw organizmow.
Jego spalanie powoduje mniejsze zanieczyszczenie
srodowiska niz spalanie wegla czy ropy, nie powstaja
tez wtedy popidt ani sadza. Wydobycie gazu jest
tansze od wydobycia wegla. Jego zasoby sa jednak

ograniczone.

.
Krish Dulal, «CC BY-SA 3.0,
Ritps://pl.m.wikipedia.org/wiki/LPG#/media/Plik%3ALiquefied_petroleum_ga




Ropa naftowa ma postac czarnej, gestej cieczy. Tak jak gaz

powstaje w wyniku rozktadu szczatkow organizmoéw. Jej

Bioeipadpyim-ua//:sdny

‘0°€ VS-Ag 2O ‘L002usnigse|s

pozyskiwanie i przetwarzanie jest stosunkowo tanie, jednak

ilos¢ - jak w przypadku kazdego zrodta nieodnawialnego -

jest ograniczona. Spalanie ropy naftowej powoduje

zanieczyszczenia srodowiska. Ropa moze tez stanowic¢ duze

zagrozenie dla organizméw zywych, szczegdlnie gdy

| enpISaY |14 eIDa/#I0 [aNH/DiIM/

dostanie sie do rzek i zbiornikéw wodnych (takie katastrofy

ekologiczne pochtaniajg zycie setek zwierzat).

Energia atomowa - zrodtem tej energii sg tzw.
pierwiastki promieniotworcze, takie jak uran czy
pluton. Energie uzyskuje sie zmuszajac jadra
atomow do rozpadu w kontrolowanych warunkach.
W ten sposob powstajg olbrzymie ilosci energii, ale
takze szkodliwe dla organizmow promieniotworcze
odpady, ktore trzeba w odpowiedni, bezpieczny dla

srodowiska, sposob sktadowac nawet przez setki lat,

co jest bardzo kosztowne.

Torf jest skata osadowa powstata ze szczatkdw
obumartych roslin. Jego jakos¢ scisle zalezy od
miejsca powstawania. Spalanie torfu powoduje
powstawanie mniejszej ilosci zanieczyszczen niz
w przypadku innych zrodet kopalnych (np.
wegla). Istnieje problem dostepnosci tego

surowca - torfowiska, na ktorych wystepuje torf,

czesto s obszarami chronionymi. T
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kincasslagh_Peninsula_-
Cut_peat_stacked to dry - geograph.org.uk - 1338545.jpg

22



Biomasa moze pochodzi¢ z wielu zrédet -
w praktyce to wszystkie mozliwe do
rozktadu lub spalenia szczatki organiczne.
Jest to odnawialne zrédto czystej energii,
powszechnie dostepne i nieuzaleznione
ani od pogody, ani od miejsca. Z powodu
duzej zawartosci wody jest to jednak zrédto

mato wydajne.

Zrodtem energii geotermalnej jest
ciepto skat potozonych gteboko pod
ziemia. Jest to zrédto odnawialne, nie

powodujace zadnych zanieczyszczen.

Nie zalezy takze od warunkéw
pogodowych. Wykorzystanie go
wymaga jednak duzych naktadow
finansowych i jest ograniczone ze
wzgledu na nieliczne miejsce

wystepowania.

23

Stonce jest podstawowym
zrédtem energii dla naszej
planety. Jest to zrédto bardzo
czyste i nieograniczone.
Niestety, kolektory i ogniwa
stoneczne zajmujg bardzo duzo
powierzchni, a ich wydajnos¢

zalezy od pogody.




Energie mozemy czerpac takze z wody -
a doktadnie z jej ruchu. Jest to zrodto
odnawialne i  czyste. Dodatkowo
elektrownie wodne pomagaja
zapobiega¢ powodziom. Wykorzystanie

wody jako zrédta energii powoduje

jednak duze zmiany w ekosystemie i

wptywa niekorzystnie na organizmy.
Duze elektrownie wodne moga nawet

wptywac na klimat.

Jak uwazasz,
ktore z wymienionych

tu Zrodet jest

najkorzystniejsze?

Wiatr takze moze by¢ zrodtem energii.
Jego wykorzystanie nie zanieczyszcza
srodowiska, nie powstaja w jego wyniku
zadne odpady. Czerpanie w ten sposob

energii jest stosunkowo niedrogie i nie

ma grozby wyczerpania sie zasobéw. Zle

ulokowane turbiny wiatrowe moga
zwiekszac Smiertelnos¢ ptakow,

a niektére modele bywaja hatasliwe.




Lekcja 6

Temat: Wiatr peten energii

Skad bierze sie wiatr?

Z 1V klasy wiesz juz, Ze wiatr
to przemieszczajgce sie
poziomo wzgledem ziemi

masy powietrza.

Zrodtem wiatru jest stonce. Stonce ogrzewa ziemie nierownomiernie (do niektorych

miejsc dociera wiecej energii stonecznej, a do innych mniej). Kiedy powietrze jest
ogrzewane, unosi sie, a gdy to nastepuje, fale chtodnego powietrza zajmuja jego

miejsce i wtasnie to poruszajace sie powietrze nazywamy wiatrem.

Huragany 1 wichury zdarzajg sie wtedy,
gdy ruchy mas powietrza sq bardzo szybkie
(im wiecej rozgrzanego powietrza unosi sie,

tym wiecej zimnego zajmuje jego miegjsce).




DOSWIADCZENIE 4. - Co to jest wiatrak?

topaty wiatraka przeksztatcaja energie wiatru w energie mechaniczna.
Dzieki temu wiatraki petnity funkcje mtyndéw, ktére mielity ziarno na

make. Wiatraki moga tez petni¢ funkcje pompy wodnej.

Zapisz, ile ciezarkow maksymalnie moze unies¢ dzwig wiatrowy przy

roznej mocy wentylatora.

Moc wentylatora 1 2 3

Liczba ciezarkow

26




Zadanie 9. Ponizej znajdujg sie zdjecia przedstawiajace rdézne krajobrazy.

Obrysuj te z nich, ktore bytyby dobrym miejscem dla wiatrakdw.

Zadanie 10. Ponizej znajduje sie wykreslanka zawierajaca rézne zrédta energii (9).

Wykresl je, a nastepnie odczytaj z pozostatych liter hasto.

o g w o d a d n s t o n c¢c e a t w i
a al n w i a t r e zZz r 0 u d o t a
e z n e r r o p a g i 1 s r a r n a
d z i e j g d w e g i e | a | f a e
b i o m a s a n e r g e t n vy k i1 !
HASTO! ettt s sttt n s
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Dzis dowiedziatem sie, ze:
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Lekcja 7

Temat: Projektujemy modele 3D

Drukowanie przedmiotu polega
na nakfadaniu cienkiej warstwy

materiatu o okreslonej grubosci
na stot drukarki. Gdy warstwa

zostanie ukonczona
(wydrukowana), naktadana jest
na nia kolejna. W ten sposéb
kolejne elementy sa pogrubiane -
zyskuja trzeci wymiar.

Drukarki 3D stuza do drukowania
przedmiotow zaprojektowanych na
komputerze. Do druku 3D uzywane
sa rozne materialy: najczesciej
plastik, ceramika i metal. Ogodlnie,
materiat, ktorego uzywamy do

druku, nazywany jest filamentem.

Projekt do druku
przygotowuje sie w
specjalnych programach
od modelowania 3D.
Nazywamy je
programami typu CAD
(np. FreeCAD, Blender,
Wings3D, K3D).




Pliki, ktore chcemy wydrukowa¢, musza by¢ wyeksportowane do formatu STL,

ktory jest standardem w druku 3D (tak jak PDF dla dokumentéw czy JPG dla

plikow graficznych). Tak przygotowany plik otwiera sie w programie

obstugujacym drukarke i wysyta do druku.

Podczas lekcji poznates program
123D Design
Mozesz go pobrac bezptatnie z strony
www.123dapp.com/design

i stworzy¢ wiasny projekt 3D!!!

( )

Zadanie 11. Drukowanie 3D otwiera przed ludzmi niemal nieodgraniczone

mozliwosci, ale niesie tez pewne zagrozenia. Zastanow sie i napisz, jakie

kniebezpieczer'\stwa moga byc¢ zwigzane z powszechna dostepnoscia drukarek 3D. )

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................



Lekcja 8

Temat: Jak uzyskac energie elektryczna z wiatru?

4

Jak dziata turbina wiatrowa?

Energia  wiatru  jest  jednym
z obiecujacych sposobow
na zredukowanie zuzycia paliw

kopalnych.

Turbiny  wiatrowe  wykorzystuja
energie wiatru do wytwarzania
elektrycznosci. Podobnie  jak
uzywane w przesztosci wiatraki,
wspotczesne  turbiny  wiatrowe
za pomoca topat przechwytuja
kinetyczng energie wiatru. Wiatr
optywajac  topaty popycha je,
CO sprawia, ze zacCzynaja Sie one
kreci¢. topaty sa podtgczone do
watu napedowego, ktory wprawia
w ruch pradnice, wytwarzajac

energie elektryczna.

31
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Co to jest turbina wiatrowa?

Podpisz oznaczone elementy turbiny wiatrowej

-

Przyporzadkuj kazdemu z podpisanych przez ciebie elementow turbiny wiatrowej
funkcje, wybierajac je sposréd wymienionych ponizej. Litere oznaczajaca funkcje
wpisz w ramke obok nazwy elementu.

A - mocuje i umozliwia poruszanie sie topat turbiny

B - zwieksza ilos¢ obrotow, dzieki czemu powstaje wiecej energii elektrycznej

C - przeksztatca energie mechaniczng w elektryczng

D - przetwarza energie kinetyczng wiatru w energie mechaniczna

E - przenosi energie obrotow wirnika do pradnicy

F - przetwarza energie elektryczng o niskim napieciu w energie o wysokim

napieciu.
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Metoda pracy

Juz wiem!!! iInzyniera

Jakich materiatéw potrzebujesz do budowy swoich topat?
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Lekcja 9

Temat: topaty przysztosci

Zadanie 12.

Zaprojektuj swdj model topat do turbiny wiatrowej i naszkicuj go ponizej.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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owest _pMetoda pracy
‘preblem T inzyniera

Juz wiem!!!

r,"'

Opisz, z jakich materiatow stworzytes swoje topaty i narysuj ponizej ksztatt tych topat.
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Lekcja 10
Temat: Mierzymy i wazymy topaty turbiny

| 4
Zadanie 13.
Oblicz pola umieszczonych ponizej figur.

1cm
1cm
1

2
Obliczenia:
Odpowiedz: W przyblizeniu pole figury nr 1 Wynosi .....cccccceeveverecercnrrnrrrennennn. ,
afigury nr2 .., :
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Mierzymy parametry topat

1. Starannie przerysuj fopate na zakratkowanej czesci strony.

Policz, ile catych kwadratéw zajmuje topata i zapisz to ponizej.

Oszacuj, ile catych kwadratéw zajmuje twoja topata. Zapisz wynik.

Dodaj obie wartosci, by dowiedziec sig, jaka jest powierzchnia topaty.

N

. Dokonaj pomiaru masy za pomoca wagi elektronicznej i zapisz wynik

w tabeli.

Miejsce na obliczenia:

Powierzchnia
catkowita topat Waga
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Juz wiem!!!

.« »Metoda pracy
" inzyniera

Dzi$ dowiedziatem sie, ze:
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Lekcja 11
Temat: Ktore topaty dziataja najlepiej?

J

Materiaty potrzebne do budowy mojej turbiny wiatrowe;j:

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

Zadanie 14.

Podczas lekgji uktadates z papierowych elementéw idealng turbine wiatrowa.

Co brates pod uwage podczas dobierania elementow?

............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



Metoda pracy
iInzyniera
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Dzis dowiedziatem sie, ze:




Lekcja 12

Temat: Jak interpretowac wyniki?

Napiecie elektryczne to jeden z najwazniejszych

parametréw stuzacych do opisywania pradu.

Napiecie okresla zdolnos¢ zrédta pradu do H
Kwykonania pracy. U

a N

Napiecie elektryczne mozemy
mierzy¢ urzadzeniem

nazywanym woltomierzem

)

Napiecie mierzy
sie w jednostkach
zwanych woltami

V)




TESTUJ I ANALIZU)

Przetestuj swdj model turbiny wiatrowej na stanowiskach badawczych.

Zmierz generowane napiecie i zapisz wyniki. Oblicz srednia.

Stanowisko 1 Stanowisko 2 :-
Pomiar 1 -
Pomiar 2 —
Pomiar 3 =-
Srednia ze :-
wszystkich
pomiarow :-

Odpowiedz na ponizsze pytania na podstawie zebranych danych i swoich

obserwacji.

1. Co wedtug Ciebie ma najwiekszy wptyw na ilos¢ energii elektrycznej

wytwarzanej przez turbine?

2. Jak myslisz, co mozesz zrobi¢, aby Twoja turbina wiatrowa generowata
wiecej energii elektrycznej?

3. Jakie sa zalety wykorzystania turbiny wiatrowej do wytwarzania energii

elektrycznej?
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Lekcja 13

Temat: Moje pomysty w trojwymiarze

4

Okreél J MetOda pracy
prsblen inzyniera

F

Poszukayj | Zaplanuj \
_— . 7
rozwiazan | dziatania 5

Juz wiem!!! | Udoskonal Zrealizuj |

LY .'I
b gf

EPFﬂWdi
jak dziafa |

.

N

Podczas lekgji projektowates w programie 123D Design wybrany element turbiny

wiatrowej. Jaki element wybrates?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................




Lekcja 14

Temat: Budujemy wiasna turbine

4
[Zadanie 16. Podczas lekgji mia’reé\ Okresl JMetOda pracy
mozliwo$¢ ulepszenia prebien; iniyniera
zaprojektowanych wczesniej
topat. Jakie zmiany wprowadzites? —
' Y y wp )

Poszukaj | Zaplanuj
D ——

............................................................................. rozwiazafi \ d““"“““’!?

............................................................................. | Udoskonal FJ  Zrealizuj
-.1 _.J'..l L ’

T_ Sprawdi |

............................................................................. jak dziata -

............................................................................. 4

Wklej w ramke ponizej

zdjecie swojej turbiny.
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Lekcja 15

Temat: Jestem inzynierem!

Zadanie 17. Rozwiaz rebus i zapisz ukryte w nim hasto.

3l N-XdT0T

]} ueduswe yuou

8d[-pajesniesiadns Aayun:

Arz, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alvano-
Sabina-pipe.jpg




TESTUJ I ANALIZUJ

Przetestuj swéj model turbiny wiatrowej. Zmierz generowane napiecie i zapisz

wyniki. Oblicz $rednia.

Stanowisko 1 Stanowisko 2 =-
Pomiar 1 — ™4
Pomiar 2 —
Pomiar 3 =-
Srednia ze :-
wszystkich
pomiarow :-

Odpowiedz na ponizsze pytania na podstawie zebranych danych i swoich

obserwacji.

1. Jak sadzisz, czy materiaty, z ktorych wykonate$ turbine, spetnity swoje
zadanie? Co mogtes zmienic¢?

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................
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\ Juz wiem!!:) |7 orablem inzyniera

Poszukaj ,-'ﬁ Zaplanuj
—_

rozwiazan \ dzlr.&umu
III.- z. .\ \'ll .I._. & : . ._.II
II Udaskuml/J  Zredlizuj |

:' Sprawdz '
' jak dziata

_____J

-

Dzi$ dowiedziatem sig, ze:
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Dlaczego warto

oszczedzac energie?

Pamietasz historie omawiang na pierwsze] lekgji?
Niestety zawarty w niej problem tez nas dotyczy. Zrodta
energii, z ktorych korzystaja ludzie, nieubtaganie sie
wyczerpuja. Mozemy jednak sprawi¢, aby wystarczyty na

dtuzej. Jak? Oszczedzajac energie!

Krok 1
UZYWAJ URZADZEN
ENERGOOSZCZEDNYCH

<::::x3 :
(:)Q

[\

Znasz te etykiete? Obecnie w Unii Europejskiej taka
etykiete musza miec¢ wszystkie urzadzenia AGD i zrodta
Swiatta. Pozwala ona tatwo oceni¢, ile energii zuzywa

urzadzenie.
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kWh/annum
EMERGIA - ENERGY - EMERGIE - ENERGH

EMERGIA - EHEPTMH - ENEPTERA
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Lfannum kg
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Sprawdz, ktorej klasy
energooszczednosci
sg urzgdzenia i Zarowki

w Twoim domu.
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o Krok 2
GAS SWIATLO I WYLACZA)
0556 o URZADZENIA

8)

Kiedy wychodzisz z pomieszczenia
zawsze g@as Swiatto |1 wylaczaj
urzadzenia, ktére nie musza by¢ caty
czas wiaczone. Jesli czesto
zapominasz co$ wyfaczy¢, mozesz

uzy¢ czasowych wytacznikow.

TS9TO6Y/Z/0IU0NANRII9S/SOI0Y /W0 OIS MMWW//:SANY '0'Z AG DD ‘19 UoJeY

Gdy skonczysz
ogladac telewizje
wytacz sprzet!

‘0°E VS-AG-DD ‘Appaipisiiy

llgrok 3
WPUSC DO DOMU ~ § 4
TROCHE SWIATEA D 0

H/E!paw/mamod‘/\qpums/M!M/ﬂm'E!padm'

Czy wiesz, ze zycie na Ziemi zawdzieczamy w duzej
mierze Stoncu? Nie tylko nas ogrzewa i daje Swiatto, ale
tez umozliwia roslinom odzywianie sie przez proces

fotosyntezy.

Warto z tego zrédta korzysta¢! W dzieh odstaniaj

zastony i zaluzje, zeby jak najwiecej Swiatta stonecznego

docierato do domu. Dzieki temu bedziesz potrzebowat

mniej Swiatta sztucznego
50



Igrgk 4
ZWROC UWAGE o

NA TEMPERATURE  “00 st

Urzadzenia, ktére majg utrzymywac
konkretna temperature (lodéwka,
zamrazarka, piekarnik, klimatyzacja)
zuzywajq zazwyczaj duzo energii. W czasie
pracy tych urzadzen nie otwieraj drzwi, aby

nie zmieniac temperatury.

Krok 5
Mark Miller, CC BY-NC-ND 2.0, https://www.flickr.com/photos/markmarkmark/289782073 OG RA N ICZ JAZ D E
Kiedy chcesz wzia¢ co$ SAMOCHODEM

z lodéwki, zdecyduj po S
Co siegniesz zanim jg
otworzysz, zamiast
zastanawiac sie przy

otwartym urzadzeniu.

o
1o, [
o
O
OOOQ Samochdd jest bardzo wygodnym srodkiem lokomogji,
ale przyczynia sie do wyczerpywania zt6z ropy. Zamiast
jechac autem, warto korzystac z komunikacji miejskiej,
czasem zrobi¢ sobie spacer lub pojechac rowerem.
o
O
O
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Krok 6

o OSZCZEDZAJ WODE

‘0°E A9 DD ‘UXY UeA WM

Zawsze doktadnie
zakrecaj kran, zeby nie

ciekta z niego woda.

)
@3
0
Po co oszczedzac
energie i wode?
OO o}

de) Buiddiug zg59 abew|9ouslds ™ OYISD:3|I4/1XIM/BI0 BIPaWINIM SUOWIWOI//:sdny

1. Zeby chroni¢ Ziemie -
O

Q

nasz wspdlny dom!

2. Zeby oszczedzi¢ pieniagdze.
e
( 2 < ( : so
O
= O 3
OO

Zadanie 15. Oprdcz samego oszczedzania energii, wazne jest tez edukowanie
ludzi. Zaprojektuj i narysuj w ramce ponizej ulotke informacyjna, promujaca idee

oszczedzania energii.

4 N
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