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Wstep

Przekazujemy w Panstwa rece druga czesc publikacji
7 zestawem cwiczen na lekcje pt. .Szkola pelna zasobow™.

Tym razem materialy dotycza trzech obszarow: gospodarowania
zasobami lesnymi i metalami oraz zmian klimatu. Gospodarowanie
zasobami lesnymi jest zagadnieniem popularnym i chetnie
podejmowanym przez szkoly. Mozna znalezc¢ wiele materialow
edukacyjnych na ten temat, przeznaczonych zarowno dla mlodziezy, jak
i dla nauczycieli. W tej publikacji staramy sie zaproponowac takie ujecie
zagadnienia, by oferowane ¢wiczenia umozliwialy przekazanie wiedzy
w bardziej skuteczny sposob i aktywnie angazowaly w temat.

Temat gospodarowania metalami, bedacy czescia naszej nowej oferty
edukacyjnej, wzbudzil duze zainteresowanie wsrod nauczycieli.
Staralismy sie wiec, by niniejsza publikacja zawierala materialy do
wykorzystania zarowno na przedmiotach scislych, jak i humanistycznych.

Zmiany klimatu to temat parasolowy, ktory poruszany w kontekscie
wplywu nieracjonalnego gospodarowania zasobami, wiaze pozostale
pojawiajace sie w publikacji zagadnienia. Warunkiem zrozumienia przez
mlodziez zlozonego zjawiska zmian klimatu jest dobre przygotowanie
szkol — zarowno w obszarze nauk przyrodniczych, jak i spolecznych.
Dlatego w naszych materialach zaproponowalismy ¢wiczenia
ukierunkowane, po pierwsze — na wyjasnienie zjawiska w podstawowym
zakresie, po drugie — na powiazanie tematu z tym, co jest najbardzie;j
zrozumiale dla miodych ludzi i najblizsze ich codziennosci, czyli
dzialaniami opartymi na analizie wlasnych zachowan.

Zapraszamy do korzystania z materialow!

Zespot projektu Szkota Petna Zasobéw



BN NZ|KIE WYSYPISKA SMIEC| Sm—
NIE ROSNR W LESIE

Gtowna teza: Pomimo obowiqzujgcej w Polsce ustawy o utrzymaniu czystosci i porzqdku, w
gminach porzucane sq réznego typu smieci w miejscach do tego nieprzeznaczonych, najczesciej
w lasach. Stanowi to powazny problemem gospodarki odpadowej i nie pozostaje bez wplywu na

srodowisko naturalne oraz zdrowie mieszkarcow.

Po zakoriczeniu ¢wiczenia uczennice i uczniowie potrafig:

CELE CWICZENIA:

- wskazac negatywny wptyw niekontrolowanego wyrzucania odpaddw na $srodowisko naturalne,

- okreslic skale zagrozenia, jakie stanowia dzikie wysypiska smieci dla sSrodowisko naturalnego, zycia ludzi i zwierzat,

- dokonac¢ samodzielnego mapowania terenu pod katem identyfikacji i opisania dzikich wysypisk,

- korzysta¢ z mapy swojego regionu oraz dokonywac obserwacji w terenie.

PRZEDMIOT GLOWNY, NA KTORYM MOZNA REALIZOWAC
CWICZENIE (podstawa programowa):

INNE PRZEDMIOTY, NA KTORYCH MOZNA REALIZOWAC
CWICZENIE (podstawa programowa):

GEOGRAFIA 1 etap edukacyjny

1) wykazuje znaczenie skali mapy w przedstawianiu roz-
nych informacji geograficznych na mapie; postuguje sie
skala mapy do obliczenia odlegtosci w terenie;

2) odczytuje z map informacje przedstawione za pomoca
réznych metod kartograficznych;

3) postuguje sie w terenie planem, mapa topograficzna,
turystyczna, samochodowa (m.in. orientuje mape oraz
identyfikuje obiekty geograficzne na mapie i w terenie).

GEOGRAFIA etap edukacyjny — zakres podstawowy

3. Relacja cztowiek-srodowisko przyrodnicze a zréwno-
wazony rozwdj. Uczen:

5) wykazuje na przyktadach pozaprzyrodnicze czynniki
zmieniajace relacje cztowiek-srodowisko przyrodnicze
(rozszerzanie udziatu technologii energooszczednych,
zmiany modelu konsumpcji, zmiany pogladéw dotycza-
cych ochrony srodowiska).

BIOLOGIA 1 etap edukacyjny

X. Globalne i lokalne problemy srodowiska. Uczen:

2) uzasadnia koniecznos¢ segregowania odpadow w go-
spodarstwie domowym oraz konieczno$¢ specjalnego
postepowania ze zuzytymi bateriami, Swietldowkami,
przeterminowanymi lekami;

3) proponuje dziatania ograniczajgce zuzycie wody
i energii elektrycznej oraz wytwarzanie odpaddéw w go-
spodarstwach domowych.

MIEJSCE REALIZACJI:
» sala lekcyjna e praca w grupach
» lasy na terenie miejscowosci « dyskusja

« praca z mapa

WYKORZYSTYWANE FORMY | METODY:

« analiza wnioskow

WYKORZYSTYWANE MATERIALY:
materiat merytoryczny dla nauczy-
ciela, karta ucznia nr 1, ,Rozsypanka
sktadowisko — wysypisko”, karta pra-
cy nr 2 ,Plan dziatania”, skserowana
mapa gminy, nozyczki, papier, klej




PRZEBIEG CWICZENIA:
@ Rozpocznij lekcje z mtodzieza od podziatu klasy na 4-osobowe zespoty. Rozdaj kazdemu
zespotowi karty pracy ucznia nr 1. Popros uczniow i uczennice, o dopasowanie zdan z rozsy-

panki do jednej z dwdch kolumn Sktadowisko odpaddw i Dzikie wysypisko $mieci. Cwiczenie

pozwoli uczniom zrozumieé réznice migedzy zorganizowanymi sktadowiskami odpadow,
a dzikimi wysypiskami $mieci oraz skutki funkcjonowania jednej i drugiej formy.

Po wykonanym zadaniu przez zespoty podkresl, ze sktadowanie odpadéw powinno byc
ostatecznym sposobem radzenia sobie z odpadami i mie¢ miejsce tylko wtedy, kiedy danych
odpadow nie da sie odzyskac i ponownie przetworzy¢. Popros uczennice i uczniow, by zda-
nia dopasowane do odpowiedniej kolumny przykleili na kartke papieru oraz zachowali jako
materiat pomocniczy do identyfikacji dzikich wysypisk w terenie.

@ Zaprezentuj uczniom, jak moga samodzielnie opisywac dzikie wysypiska $mieci na terenie ich
gminy. W tym cel wyswietl slajd nr 1-4 i powiedz, z jakimi rodzajami odpadéw moga sie spotkac
na dzikich wysypiskach i w jakim stopniu nielegalne sktadowanie kazdego z nich oddziatuje na
otaczajace $rodowisko. W oparciu o zaproponowany w prezentacji podziat, uczniowie moga
w prosty sposob oznaczac kolorami na zaznaczonych przez siebie na mapie wysypiskach smieci,
jaki rodzaj opaddw sig na nich znajduje. (patrz slajd 5)

© Rozdaj kazdemu uczniowi i kazdej uczennicy skserowang mape waszej gminy wraz z kartg
pracy nr 2 Plan dziatania. Popros, zeby wszyscy zapoznali sie z kartg pracy i wykonali zawarte
w niej polecenie. Poinformuj, ze majg na wykonanie zadania 10 min. Po uptywie tego czasu,
porozmawiajcie o karcie pracy, dodanych do niej przez uczniéw pomystach oraz tych, ktére
wykreslili. Omdwcie tez mape waszej gminy, okreslajac wielkos¢ obszaru, ktory jest mozliwy
do zbadania. Zache¢ mtodziez do podzielenia sie swoimi uwagami i spostrzezeniami.

Jezeli mtodziez realizuje projekt uczniowski, zasugeruj, aby doprecyzowata obszar, na ktérym
bedzie badac dzikie wysypiska $mieci oraz podzielita go na kwartaty, ktore zostang przeszukane.

Uwaga, powyzsze zadania mogq stanowic element realizacji projektu uczniowskiego — przy-
gotowujgc miodziez do pracy w terenie. Opisanie dzikiego wysypiska smieci moze byé formq

kontynuacji lekcji, jako zadania domowego.

POMYSLY NA KONTYNUACJE, (PO LEKCJACH, JAKO ZADANIE DOMOWE):

O Sktadowanie odpadéw powinno stanowic ostatecznosc i by¢ ostatnim (najmniejszym) ogniwem
w gospodarce odpadami. Na podstawie informacji z internetu stwdrz poprawna piramide odpa-
dowa (na wzor piramidy zywieniowej), ktorej bazg bedzie minimalizacja wytwarzania odpaddw.

@ Obejrzyj zwiastun filmu dokumentalnego: ,Lost in Paradise™: Thilafushi http://www.youtube.
com/watch?v=xétvVPvMDyY

Film opowiada o rajskich wyspach - Malediwach, odpadach sktadowanych na sztucznej wy-
spie Smieci oraz o ludziach z Bangladeszu, ktdrzy na niej mieszkaja i pracuja. Zastandw sie,




czy rzad w Male wtasciwie zorganizowat najwieksza na $wiecie Smieciowg wyspe na Oceanie
Indyjskim? Jesli masz taka mozliwosc, obejrzyj film w catosci.

MATERIAL MERYTORYCZNY DLA NAUCZYCIELA:

Te lekcje warto rozpocza¢ od wtasciwego nazewnictwa, gdyz w internecie, z ktdrego czesto
uczniowie czerpig wiedze, mozemy spotkac catg mase btednych sformutowan, takich jak np.
dzikie sktadowiska odpaddw. Zacznijmy od definicji. Sktadowisko odpaddw to zorganizowany
obiekt sktadowania odpadéw zaprojektowany przez inzynieréw, zlokalizowany na odpowiednim
terenie, urzadzony zgodnie z przepisami, w bezpieczny sposob. Potocznie nazywa sie je takze
wysypiskiem $mieci, aczkolwiek nalezy zwréci¢ uwage uczniow na to, ze kiedy méwimy o skta-
dowisku mamy na mysli forme uporzadkowanga, spetniajaca obowigzujgce wymogi techniczne
oraz wiemy, ze obiekt jest odpowiednio eksploatowany. Najwieksze sktadowisko odpadow
w Polsce do 2011 roku stanowito sktadowisko ,tubna” w gminie Géra Kalwaria, utworzone
w 1978 roku. Natomiast dzikie wysypisko smieci definicji (okreslonej w ustawie lub gdziekol-
wiek indziej) nie posiada. Takie wysypisko przyjmuje forme zupetnie niezorganizowang (m.in.
bez fachowego przygotowania terenu), jego lokalizacjg stajg sie naturalne zagtebienia terenu,
zwykle oddalone od natezonego ruchu samochodowego lub pieszego. Najczesciej s to lasy,
ale takze taki, pola, skarpy, parki bez monitoringu etc.

Aby zapobiec powstawaniu dzikich wysypisk $mieci oraz dostosowac prawo polskie do wy-
mogow prawa unijnego, 1 stycznia 2012 r. wprowadzono nowa ustawe o utrzymaniu czystosci
i porzadku w gminach, regulujaca réwnoczesnie inne ustawy, ktdre zostaty dostosowane do
trzech europejskich dyrektyw (m.in. o sktadowaniu odpaddw i oczyszczaniu sciekéw komu-
nalnych). Oznacza to, ze gminy musza do 1 lipca 2013 r. wprowadzi¢ na swoim terenie nowy
sposodb zarzadzania odpadami. Dla obywateli oznacza to, ze nie bedg juz zmuszeni do poszu-
kiwania na wtasna reke firm, ktére odbiorg od nich odpady, poniewaz zrobi to za nich gmina.
Mieszkancy beda wnosili do gminy optaty zgodnie z jedng, wyznaczong w drodze uchwaty
stawka, a na gminie bedzie spoczywac odpowiedzialnos¢ za dalszy los odpadéw. Od tych,
ktdrzy beda segregowac odpady na surowce wtdérne, gmina bedzie pobierac nizsze optaty za

wywoz $mieci. Gmina ma réwniez organizowac i wskazywac mieszkancom punkty odbioru ta-

kich odpadow jak: stara lodowka/pralka, zuzyte baterie/swietlowki czy przeterminowane leki.

Wszystko to brzmi bardzo obiecujgco i napawa nadzieja, ze proceder porzucania $mieci znacz-
nie zmaleje lub skonczy sie raz na zawsze, bo kazdy bez wyjatku bedzie za wywdz smieci
ptacit, wiec nie bedzie optacato sie Smieci porzucac¢ w najmniej dostosowanych do tego miej-
scach. Paki jednak to nie nastgpi, musimy zmierzyc sie z rzeczywistoscia. Jak podaje portal
egos.pl, w Polsce ,wiele gospodarstw domowych korzysta z pojemnika o mniejszej objetosci
niz faktycznie produkuje odpaddw. Ma to niestety swoje przykre konsekwencje i wida¢ to
doskonale po naszych zasmieconych lasach oraz duzej ilosci dzikich wysypisk”.

Sama ustawa nie zmieni jednak nagannych przyzwyczajen wielu ludzi, ktdrzy woleliby unik-
nac¢ odpowiedzialnosci za wytwarzane przez siebie odpady, gdy wracaja np. z wakacji pod
namiotem, za wielkogabarytowe $mieci, za ktérych wywoz musieliby wiecej zaptacic¢ lub gdy




maja do czynienia z odpadami niebezpiecznymi (np. medycznymi, toksycznymi), z ktérymi nie
wiedzg jak postapic.

Warto mie¢ na uwadze konsekwencje wyrzucania odpadéw gdzie popadnie,
gdyz dzikie wysypiska smieci powodujg lub moga powodowac:

« powierzchniowe zanieczyszczenie gleby,
» przedostawanie sie wraz z wodami opadowymi substancji niebezpiecznych w gtab gleby,
« przesigkanie odciekow z odpaddw do ptytko zalegajacych wadd gruntowych,
« skazenie wody pitnej,
« rozktad odpaddw organicznych, ktore sg zrodtem powstawania siarkowodoru i metanu,
« zagrozenie epidemiologiczne, ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania i rozwoju

w odpadach wielu chorobotwdrczych bakterii, grzybdw i innych patogendw,

« dogodne warunki dla rozwoju much, komaréw i szczurdw, roznoszacych choroby,
« zagrozenie dla flory i fauny (np. dzikich zwierzat lesnych, chronionych gatunkéw roslin),
« obnizenie walorow estetyczno-krajobrazowych terenéw zanieczyszczonych.




ROZSYPANKA SKLADOWISKO-WYSYPISKO

Utworz dwie kolumny ,sktadowisko odpadow” i, dzikie wysypisko smieci”.

Wytnij zdania z ponizszej tabelki i przydziel do tej kolumny, do ktdrej najbardziej wedtug twojej wiedzy pasuja.
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SKLADOWISKO ODPADOW

DZIKIE WYSYPISKO SMIECI

- e e o e e e e e e e e g e e e e e e

Stanowi zagrozenie
dla dzikich zwierzat
lesnych, chronionych

gatunkow roslin.

Forma

zorganizowana.

Stanowi zagrozenie
epidemiologiczne
(rozwoj bakterii,

grzybdw etc.).

N R Y

Sprzyja rozwojowi
much, komaréw

i szczuréw.

Zgromadzony gaz
sktadowiskowy moze
stuzy¢ do produkgji energii

cieplnej lub elektryczne;.

Posiada geomembrane
uszczelniajaca podtoze
(ochrona przed skazeniem

wad gruntowych).

'}

Negatywnie oddziatuje
na srodowisko

naturalne.

Odcieki z odpadéw
moga przedostawac sig do
ptytko zalegajacych

wad gruntowych.

Budowla
inzynierska

(zaprojektowana).

B e N e §

Przypadkowa

lokalizacja.

Podlega rekultywacji
(przywrdceniu stanu
najbardziej zblizonego

do naturalnego).

Toksyczne dziatanie
na srodowisko metali
ciezkich

(np. kadm, otdw, cynk).

'}

Moga w swoim sktadzie
zawierac¢ odpady
niebezpieczne.

(do dwach tabelek)

Przedostawanie sie
substancji niebezpiecznych
w gtab gleby wraz

z wodami opadowymi.

Zlokalizowane
na odpowiednim

terenie.

- e

Moze powodowac skazenie

wody pitnej.

Ma bezposredni kontakt

z podtozem (gleba).

Unikanie odpowiedzialnosci
za wytworzone przez

siebie odpady.

- - -

Przyjmuje okreslony rodzaj
odpaddw np. komunalne,

przemystowe.

Niekontrolowane powstawanie

i ulatnianie sie siarkowodoru,

azotu, CO,, metanu.

Obniza walory
estetyczne

krajobrazu.

Urzadzone
zgodnie

z przepisami.

Powoduje
powierzchniowe
zanieczyszczenie

gleby.

Posiada zasady
bezpiecznej

eksploatacji.

Posiada procedure
gromadzenia
i unieszkodliwiania

gazu sktadowiskowego.

Posiada system statej
kontroli (monitoringu)
wptywu odpaddw

na srodowisko.

niezorganizowana.

Ma okreslong ilos¢ odpadow,

ktdre moze przyjac

w skali roku.
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PLAN DZIRLANIA

Przyjrzyj sie zaproponowanemu planowi dziatania. Zmodyfikuj plan o wtasne pomysty, dopisujac je do
schematu. Wykresl te dziatania, ktore uwazasz za zbedne lub niemozliwe do zrealizowania. Uzasadnij przy
kazdym wykreslonym dziataniu, dlaczego z niego rezygnujesz. Po wykonaniu tego zadania omoéwcie je

wspolnie na forum klasy.

Poszukiwania na terenie
mojej gminy dzikich

wysypisk smieci

W przypadku ich braku W przypadku znalezienia

Informacja o Dokumentacja Oznaczenie dzikich .
Relacja opisowa

0 braku dzikich wysypisk fotograficzna wysypisk smieci
smieci w lasach/w ogole na papierowej

w twojej gminie mapie gminy

OKkreslenie wielkosci wysypiska

Dodatkowe pomysly:

OKkreslenie jego skladu:

Opisanie + oznaczenie na mapie i w legendzie (kolorem)

typu odpadow, przy wykorzystaniu sciagi wysypisk

Przygotowanie dla Wywiad L
Rozmowa w gminie,

spolec i ulotki z mieszkancami . ..
ze straza miejska

z informacja o tym, co sadza
’ y o tym, czy problem

o tym, jakie wysy- 0 okolicznych . .
dzikich wysypisk

yiska wystepuja na dzikich wysypiskach? .. .
PISKa wysiepia ne YSypIsKa smieci byl kiedykol-

terenie gminy Czy wiedza, jakie

) wiek zglaszany i jak
i jakie ma to skutki zagrozenia stanowia? . .

’ - g0 rozwiazano.
dla ludzi Czy powiadamiali

i srodowiska (przy kogos o tym

wykorzystanin s problemie i gdzie

wysypisk) interweniowali?

/lozenie w gminie raportu zawierajacego stworzona

w ramach projektu dokumentacje




GCIAGA WYSYPISK

» zuzyte baterie i akumulatory, oleje, smary, smota, akumulatory
samochodowe
» przeterminowane leki
« Swietlowki, neondwki, termometry, zardwki energooszczedne i inne
produkty zawierajace rte¢
« resztki farb i lakierow, wybielacze

Odpady bardzo « srodki ochrony roslin

niebezpieczne « urzadzenia elektroniczne

« dpady komunalne — moga skazi¢ glebe i wody podziemne
« stanowig zagrozenie epidemiologiczne (rozwdj bakterii, grzybéw etc.)

» sprzyjajg rozwojowi much, komarow i szczurow
» W sposdb niekontrolowany sprzyjajg powstawaniu i ulatnianiu sie
siarkowodoru, azotu, CO,, metanu

Odpady grozne,
stanowiace zagrozenie
dla czlowieka, zwierzat

i obszarow lesnych

« sznurki z tworzyw sztucznych (bociany czy srokosze przez caty se-
zon przynoszg sznurki do gniazd, ich mtode wplatujg sie w nie i czesto
wskutek tego ging)
« folie i plastiki — szacuje sie, ze rocznie na $wiecie z powodu potyka-
nia zwyktych woreczkdw i torebek foliowych ginie ok. 2 mln zwierzat
« odtamki szkta, metali — mogg kaleczy¢ zwierzeta

Odpady stanowiace

zagrozenie

dla lesnych zwierzat

» gruz budowlany, stare meble, stare urzadzenia sanitarne, np. wanny,
muszle toaletowe, tekstylia etc.

Odpady zagrazajace
estetyce okolicy

i krajobrazu







BN NAUKA NIE IDZIE W LAS mummm==

Gtowna teza: Lasy polskie posiadajg ogromng wartosé naukowo-przyrodnicze, spetniajgc
Jednoczesnie funkcje: ekologiczne, gospodarcze i spoteczne. Tym bardziej nalezy zdawaé
sobie sprawe z czynnikow, ktore zagrazajg lasom (w szczegoélnosci antropogenicznych —
powodowanych dziatalnosciq cztowieka) i uczyc sie, w jaki sposob im zapobiegad.

Po zakoriczeniu ¢wiczenia uczennice i uczniowie potrafig:

CELE CWICZENIA:

- wskazac na mapie Polski obszary o najwiekszym zalesieniu,

- okreslic¢ gatunki drzew najczesciej wystepujace w naszym kraju,

- zdefiniowac¢ pojecie monokultury, ekosystemaow lesnych,

- nazwac oraz wymienic funkcje jakie spetnia las,

- wymienic zagrozenia srodowiska lesnego w Polsce i okresli¢ wptyw dziatalnosci cztowieka na lasy w Polsce i na $wiecie.

PRZEDMIOT GLOWNY, NA KTORYM MOZNA REALIZOWAC
CWICZENIE (podstawa programowa,):

INNE PRZEDMIOTY, NA KTORYCH MOZNA REALIZOWAC
CWICZENIE (podstawa programowa):

GEOGRAFIA 1 etap edukacyjny

4. Potozenie i Srodowisko przyrodnicze Polski. Uczen:

5) wymienia gtdwne rodzaje zasobdow naturalnych Polski
i wtasnego regionu: lasow, wod, gleb, surowcow mine-
ralnych; korzystajac z mapy, opisuje ich rozmieszczenie
i okresla znaczenie gospodarcze.

6. Wybrane zagadnienia geografii gospodarczej Polski.
Uczen:

8) wykazuje koniecznos¢ ochrony srodowiska przyrodni-
czego i kulturowego w Polsce; wymienia formy jego ochro-
ny, proponuje konkretne dziatania na rzecz jego ochrony
we wtasnym regionie.

BIOLOGIA etap edukacyjny — zakres rozszerzony

VII. Ekologia.

4. Struktura i funkcjonowanie ekosystemu. Uczen:

2) na przyktadzie lasu wykazuije, ze zréznicowana struktura
przestrzenna ekosystemu zalezy zaréwno od czynnikow fizy-
kochemicznych (zmiennosc srodowiska w skali lokalnej), jak
i biotycznych (tworzacych go gatunkéw — np. warstwy lasu).

HISTORIA 1 etap edukacyjny

31. Rozwadj cywilizacji przemystowej. Uczen:

1) wymienia charakterystyczne cechy rewolucji przemy-
stowej;

2) podaje przyktady pozytywnych i negatywnych skut-
kow procesu uprzemystowienia, w tym dla srodowiska
naturalnego;

36. Europa i swiat na przetomie XIX i XX w. Uczen:

1) przedstawia skutki przewrotu technicznego i postepu
cywilizacyjnego, w tym dla srodowiska naturalnego

MIEJSCE REALIZACJI:
« sala lekcyjna « burza mdzgow
o dyskusja

« praca z mapa

WYKORZYSTYWANE FORMY | METODY:

» praca w grupach

WYKORZYSTYWANE MATERIALY:
materiat merytoryczny dla nauczy-
ciela, kolorowe markery, arkusze
papieru, prezentacja multimedialna




PRZEBIEG CWICZENIA:

@ Na poczatku lekeji odsuncie tawki, tak, aby na srodku sali zostato jak najwiecej wolnego miej-
sca dla was. Popro$ uczniéw i uczennice o narysowanie markerem na duzym arkuszu papieru

konturu mapy Polski. Zapytaj ucznidw i uczennice, czy wiedzg, jaki procent wynosi zalesienie

naszego kraju. Podaj prawidtowa odpowiedz, ze jest to 29,2%. Teraz popros ich, aby wspdlnie

zastanowili sig, na jakich obszarach lesistos¢ w Polsce jest najwieksza i dlaczego. Pozwdl mto-
dziezy zaznaczy¢ na ,mapie” zielonym markerem obszary Polski, ktére wydaja sie najbardziej

zalesione. Po tej czynnosci mozesz wyswietli¢ slajd 1 prezentacji PPs. Zwrd¢ uwage na rejon

centralnej Polski, gdzie sadzi sie za mato drzew, a zalesienia przeciwdziatatyby stepowieniu

krajobrazu. Wspdlnie zastandwcie sig, z czego wynika taki udziat laséw w poszczegélnych wo-
jewodztwach. Prawidtowe dane znajdziesz w materiale merytorycznym dla nauczyciela.

® Obejrzyjcie slajdy z charakterystycznymi lasami wystepujacymi w Polsce. Poinformuj

uczniow i uczennice, ktore z nich wystepuja na nizinach, wyzynach, w dolinach rzek lub

w godrach. Zaproponuj dyskusje na temat drzewostanu, jaki wystepuje i dominuje w Polskich

lasach. Zapytaj ucznidw, czy wiedza, czym jest monokultura i ktére monokultury lesne oraz

dlaczego wystepujg w Polskich lasach. Informacje na ten temat znajdziesz w materiale me-
rytorycznym dla nauczyciela.

© Podziel klase na 5 grup. Popros uczniow, zeby w swoich grupach zastanowili sie, jakie
funkcje petni las i co nam daje. Co my dajemy lasom w zamian? Rozdaj karteczki i popro$
kazda z grup o zapisanie na nich swoich pomystéw (kazdy pomyst na oddzielnej karteczce).
Odczytajcie pomysty gtosno na forum klasy, a nastepnie pogrupujcie wedtug funkcji, jakie
spetnia las — ekologiczne (ochronne), produkcyjne (gospodarcze), spoteczne (rekreacyjne,
przedmiot badan naukowych) etc.

O Zastandwcie sie wspdlnie w czasie dyskusji (moderowanej przez nauczyciela), co zagraza

lasom w Polsce? Wymiencie trzy grupy czynnikdw zagrazajace lasom: abiotyczne, biotyczne

oraz antropogeniczne. Jakie dziatania niepozadane - zaréwno pochodzenia naturalnego, jak
i te powodowane dziatalnoscia cztowieka umiescilibyscie w tych trzech grupach? Wszystkie

pomysty zapiszcie na trzech arkuszach/lub na jednym w trzech kolumnach. Podkreslcie czer-
wonym markerem te, ktdre najtatwiej wyeliminowac. Jesli wystarczy wam czasu, pomyslcie
wspalnie, ktérym z wymienionych zagrozen mozna zapobiegac. Na ktore z nich mamy wptyw,
a na ktore nie?

POMYSLY NA KONTYNUACJE, (PO LEKCJACH, JAKO ZADANIE DOMOWE):
@ Poszukaj informacji o wymartych lasach w Sudetach. Sprobuj odpowiedzie¢ na pytanie,

jakie sg przyczyny tego zjawiska. Czy zamierajacy drzewostan, np. w Gorach Sowich, jest
przyczyna powstawania monokultur $wierkowych?

® Zapoznaj sie z ttumaczeniem wtoskiego artykutu z 2009 r., napisanego z okazji 21 wrzesnia -
Swiatowego Dnia Walki z Monokulturami (opr. P. Leszczynska) — ,Lasy naturalne zamieniaja
sie w monokulturowe lasy przemystowe”.




© Zapoznaj sie z materiatami zamieszczonymi na stronie: http://ekonsument.pl/materialy/publ_z0z4
lasy_naturalne_zamieniaja_sie_w_monokulturowe_lasy_przemyslowe.pdf (zrédto: ekonsument.pl.

O Przeczytaj artykut o procesie odwrotnym do zalesiania, czyli wylesianiu, na ktére najbar-
dziej sg narazone kraje rozwijajace sie: http://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/62/wylesianie
(zrodto: portal Ziemia na rozdrozu).

MATERIAL MERYTORYCZNY DLA NAUCZYCIELA:
W przesztosci lasy wystepowaty niemal na catym obszarze naszego kraju'. Jeszcze pod ko-

niec xvil w. lesistos¢ Polski, w 6wczesnych granicach naszego panstwa, wynosita prawie 40%.
Choc po 1t wojnie Swiatowej lesistos¢ zmniejszyta sie o potowe (do okoto 20%), po roku 1945,
w wyniku intensywnego zalesiania, liczba lasow stopniowo zaczeta zndw rosnaé. Aktualnie

Polska posiada ponad 9 mln hektaréw laséw, co stanowi 29,2% lesistosci naszego kraju. Naj-
bardziej zalesione wojewddztwa to: lubuskie, podkarpackie, pomorskie, zachodnio-pomor-
skie, $laskie, warminsko-mazurskie, podlaskie. Z kolei najmniej zazielenione wojewddztwa

to: todzkie, tuz za nim mazowieckie i pozostate.? Gtdwnym czynnikiem, ktory w duzej mierze

decyduje o rozmieszczeniu laséw w Polsce jest wielkos¢ podazy gruntéw w danym regionie.
Czynniki decydujace to: zapotrzebowanie na grunt ze wzgledu na zabudowe, rolnictwo, rozwadj

przemystu oraz uwarunkowania klimatyczne i zréznicowanie rzezby terenu.

81,5% lasow w Polsce to lasy publiczne, w tym: 77,5% to lasy zarzadzane przez Panstwowe
Gospodarstwo Lesne - Lasy Panstwowe, 2% to Parki Narodowe, 1,1% nalezy do Skarbu Pan-
stwa, a 0,9% jest wtasnoscig gmin. Pozostata czesc to lasy prywatne.

W Polsce lasy zajmujg tereny o najstabszych glebach. Gleby zyzne zostaty zajete jeszcze w po-
przednich wiekach przez rozwijajace sie rolnictwo. Ma to wptyw na ubozszy sktad gatunkowy
polskich lasow, gdzie okoto 55% powierzchni lasdw zajmuja bory (las iglasty), np. bory sosnowe,
Swierkowe, swierkowo-jodtowe. Lasy lisciaste stanowig okoto 45%, przy czym niewielka ich
czesc (niecate 4%) stanowig olsy (las olchowy porastajacy zyzne i bagienne siedliska) oraz tegi
(las tegowy rosnacy w poblizu rzek, potokdw; w jego drzewostanie dominuja: olcha, wierzba,
topola, wiaz, jesion, dab). Pozostate lasy lisciaste, ktdre mozemy spotkac w Polsce to: dgbrowy
(las lisciasty z drzewostanem debowym), buczyny (las bukowy, wystepujacy na nizinach czasem
z bardzo nieliczng domieszka debow, jesionu lub klonu jaworowego, w goérach z domieszka
$wierku lub jodty) oraz grad (wielogatunkowy las lisciasty lub mieszany z przewaga grabu, debu,
z domieszka lipy, klonu jaworowego, swierku) rosnacy na glebach zyznych lub srednio zyznych.

Gatunkiem dominujacym w lasach polskich jest sosna (69% w lasach pGL Lasy Panstwowe i 63%
w lasach gminnych i prywatnych). Sosna wystepuje na terenach nizinnych i wyzynnych, a na
terenach gorzystych przewaza swierk (czasem z domieszka buku). Nadmierna uprawa sosny
w przesztosci byta odpowiedzig na duze zapotrzebowanie przemystu drzewnego. Niestety,

Raport o stanie laséw w Polsce 2010, z: http://www.lasy.gov.pl/dokumenty/raporty.

Dane wg GUS - stan w dniu 31.12.2010 .




doprowadzita takze do powstania monokultur lesnych', ktére zubozyty bioréznorodnos¢ pol-
skich lasow. Gdy zauwazono, ze monokultura lesna jest mato odporna na szkodniki oraz warun-
ki klimatyczne, zaczeto stopniowo odchodzi¢ od tego systemu zalesiania. Polscy le$nicy obecnie
zwiekszajg udziat innych gatunkdw drzew, gtdwnie tych lisciastych w lasach monokulturowych.
Starajg sie dostosowac sktad gatunkowy drzewostanu do tego, ktdry naturalnie wystepuje lub
wystepowat na danym terenie. Zalesieniom nie podlegaja obszary Natura 2000, rezerwaty przy-
rody, parki krajobrazowe, parki narodowe, siedliska chronione etc.?

LASY SPELNIAJA WIELE FUNKCJI, KTORE MOZEMY PODZIELIC NA TRZY GRUPY:

« EKOLOGICZNE - zdolnos¢ do fotosyntezy i produkcji tlenu, pochtanianie CO; (jedno drzewo
w ciggu jednego roku usuwa z atmosfery kilkaset kilogramdow dwutlenku wegla), ttumig ha-
tas, przeciwdziataja powodziom, lawinom i osuwiskom, chronig glebe przed erozja, ksztattujg
klimat lokalnie i globalnie, chronig przed storicem, zapewniaja pozywienie i schronienie wielu
gatunkom zwierzat;

» PRODUKCYJNE - las zapewnia drewno (biodegradowalny, trwaty i zdrowy budulec) niezbedne
w budownictwie, przemysle meblowym, przemysle papierniczym, wykorzystywane takze jako
paliwo (np. trociny z tartaku);

» SPOLECZNE - las daje wytchnienie, spetnia funkcje wypoczynkowa i rekreacyjng, pozwala na
wyciszenie, tworzy harmonie, jest zrodtem do badan naukowych, medycyny naturalnej. Jest
ogromnym ogrodem dajgcym owoce, grzyby, ziota.

Istnieja takze trzy grupy czynnikéw, ktére moga oddziatywac negatywnie na srodowisko lesne:

 ABIOTYCZNE - czynniki atmosferyczne (pozary, huragany, susze, powodzie, niskie tempe-
ratury etc.), wtasciwosci gleby (brak zyznosci, wilgotnosci), warunki uksztattowania terenu

(tereny gorzyste),

« BIOTYCZNE - struktura drzewostanu, sktad gatunkowy (dominacja monokultury), niezgod-
nosc z siedliskiem, choroby infekcyjne powodowane przez grzyby, szkodniki owadzie (mszyce,
korniki), nadmierne wystepowanie gryzoni i zwierzat roslinozernych,

o ANTROPOGENICZNE - spowodowane dziatalnoscia cztowieka: zanieczyszczenia powietrza

(przemyst, energetyka, transport), wod i gleb (rolnictwo, gospodarka komunalna), prze-
ksztatcanie powierzchni ziemi (gornictwo), pozary lasu, ktusownictwo, nadmierna turystyka,
masowe grzybobrania, dzikie wysypiska $mieci, niewtasciwa gospodarka lesna. Wiele tych

zagrozen mozemy wyeliminowac, tak, aby przyszte pokolenia mogty cieszyc sie istnieniem

polskich lasow.

Monokultura leéna (sosnowa, swierkowa) — zwana takze lasem przemystowym, to stworzony przez
cztowieka ekosystem lesny, powstaty na skutek rosnacego zapotrzebowania na drewno. Lasy powstate
w wyniku zalesiania tylko jednym gatunkiem drzew, charakteryzuja sie ubogim runem i podszytem,
matym zrdéznicowaniem wystepujacych gatunkow roslin i zwierzat. Zalesianie tego typu prowadzi do
szybkiego wyjatowienia gleb.

www.ekoportal.gov.pl




B ZMIANY KLIMATU - 0 CO CHODZI” =

Glowna teza: Zmiany klimatu sq zjawiskiem odczuwalnym.
Ich wptyw na nasze zZycie bedzie coraz wiekszy.

CELE CWICZENIA:

Po zakoriczeniu éwiczenia uczennice i uczniowie:

- wiasnymi stowami okreslajg zmiany klimatu,

- potrafig wymieni¢ podstawowe przyczyny i skutki ocieplenia klimatu,

- analizuja tekst zrodtowy, wskazujac rézne aspekty ocieplania sig klimatu,
- okreslaja zaleznosci miedzy dziatalnoscig ludzkg i zmianami klimatu.

PRZEDMIOT GLOWNY, NA KTGRYM MOZNA REALIZOWAC | INNE PRZEDMIOTY, NA KTORYCH MOZNA REALIZOWAC

CWICZENIE (podstawa programowa,): CWICZENIE (podstawa programowa):

BIOLOGIA etap edukacyjny GEOGRAFIA 1 etap edukacyjny

10. Globalne i lokalne problemy srodowiska. Uczen: 3. Wybrane zagadnienia z geografii fizycznej. Uczen:

1) przedstawia przyczyny i analizuje skutki globalnego | 1) charakteryzuje wptyw gtéwnych czynnikow klimatotwor-
ocieplenia klimatu czych na klimat;

2) charakteryzuje na podstawie wykresow lub danych liczbo-
wych przebieg temperatury powietrza i opadoéw atmosferycz-
nych w ciggu roku w wybranych stacjach meteorologicznych
potozonych w réznych strefach klimatycznych; oblicza ampli-
tude i Srednig temperature powietrza.

CHEMIA etap edukacyjny

4. Powietrze i inne gazy. Uczen:
5) opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej;
proponuje sposoby zapobiegania jej powiekszaniu.

INFORMATYKA 11 etap edukacyjny

2. Wyszukiwanie i wykorzystywanie (gromadzenie, selek-
cjonowanie, przetwarzanie) informacji z réznych zrodet;
wspottworzenie zasobow w sieci. Uczen:

2) postugujac sie odpowiednimi systemami wyszukiwania,
znajduje informacje w internetowych zasobach danych, ka-
talogach, bazach danych.

4. Opracowywanie za pomocg komputera rysunkow, tek-
stow, danych liczbowych, motywow, animacji, prezentac;ji
multimedialnych. Uczen:

7) tworzy i przedstawia prezentacje z wykorzystaniem réznych
elementow multimedialnych, graficznych, tekstowych, filmo-
wych i dzwiekowych witasnych lub pobranych z innych zrédet.




JEZYK POLSKI i etap edukacyjny

. Odbidr wypowiedzi i wykorzystanie zawartych w nich
informacji.

1. Czytanie i stuchanie. Uczen:

4) odrdznia informacje o faktach od opinii

2. Samoksztatcenie i docieranie do informacji. Uczen:

1) samodzielnie dociera do informacji — w ksigzkach, prasie,
mediach elektronicznych oraz w wypowiedziach ustnych
Ill. Tworzenie wypowiedzi.

1. Mdéwienie i pisanie. Uczen:

- tworzy spojne wypowiedzi ustne (monologowe i dialo-
gowe) oraz pisemne w nastepujacych formach gatunko-
wych: (...) rozprawka

MIEJSCE REALIZACJI:
» sala lekcyjna

WYKORZYSTYWANE | METODY METODY: § WYKORZYSTYWANE MATERIALY:

o dyskusja teksty zrodtowe dla grup, instrukcje
« praca z tekstem zrodtowym do wykonania zadania, duze arkusze
« sesja plakatowa papieru do tworzenia plakatow, ma-
* uczenie sie we wspotpracy zaki, mate karteczki, karta pracy dla
» metaplan ucznia ,Ja i klimat”

o dywanik pomystow




PRZEBIEG CWICZENIA:

©® Wprowadzenie do tematu lekcji — pytania dotyczace zmian w przyrodzie i dyskusja.

Popros ucznidw i uczennice o przypomnienie sobie pierwszej zimy, ktorg pamietaja. Dopytaj, jak ja
pamigtaja, co wtedy robili. Nastepnie popros o przypomnienie sobie ich paru ostatnich ferii zimo-
wych. Czy widza réznice miedzy tym, jak zimy wygladaty kilka lat temu, a jakie sg obecnie? Jesli
tak, to jakie? Pomyslcie wspdlnie réwniez o innych porach roku — o wiosnie (kiedy przychodzi?),
o lecie i jesieni. Popros uczniéw o krotkie komentarze. Podsumuj te pogadanke podkreslajac,
ze te drobne obserwacje, ktore mtodziez poczynita, sktadaja sie na obraz wiekszej catosci i sg
przyktadami zachodzacych obecnie na catej planecie zmian klimatu. Zapowiedz, ze kolejne minuty
lekcji poswiecicie na zrozumienie, czym sg one powodowane i do czego moga doprowadzic.
5min

® Przyczyny i skutki globalnego ocieplenia klimatu — praca w grupach z tekstem zrodtowym.
Podziel grupe na cztery zespoty zadaniowe. Kazdemu z zespotdw wrecz inng wersje materiatu
pomocniczego. Popros klase o uwazne przeczytanie otrzymanych fragmentdw. Zache¢ mtodziez
do porozmawiania o tym, czego z nich sie dowiedziata, co w nich jest najistotniejsze.

Grupa | — Efekt cieplarniany — wyjasnienie zjawiska

Grupa Il - Gazy cieplarniane wytwarzane na skutek dziatalnosci cztowieka

Grupa lll = Zmiany klimatu na $wiecie, skutki tych zmian

Grupa IV — Zmiany klimatu w Polsce, skutki tych zmian

10 minut.

© Prezentacja pracy w grupach — sesja plakatowa

Popros zespoty, aby opracowaty swoje zagadnienie w formie plakatu. Nastepnie, niech wybio-
ra osobe, ktdra zaprezentuje wyniki pracy grupy pozostatym zespotom. Po prezentacji osoby
z innych grup zadaniowych moga stawiac pytania.

Na wykonanie zadania grupy maja 10 minut (plus 2 minuty na prezentacje dla kazdej z grup).
18 min

O Ocieplenie klimatu na swiecie — omoéwienie problemu z wykorzystaniem metody metaplanu
i dywanika pomystow.

Zapisz na tablicy gtowny problem - Ocieplenie klimatu na $wiecie. Narysuj tabele z czterema
kolumnami zawierajacymi pytania:

- Jaki jest stan aktualny?

- Jak by¢ powinno?

- Dlaczego nie jest tak, jak by¢ powinno?

- Co mozemy zrobic, zeby byto tak, jak by¢ powinno?

Wspalnie z uczniami ustal odpowiedzi na pierwsze trzy pytania i zapisz na tablicy. Popros
uczniow, by na ostatnie pytanie przygotowali odpowiedzi w grupach i zapisali kazda z propozycji
na osobnych karteczkach. Nastepnie popros, by osoba wytypowana przez kazda z grup przypieta
karteczki z odpowiedziami w ostatniej kolumnie tabeli. Odczytaj propozycje grup i wspdlnie ze
wszystkimi uczniami posegregujcie powtarzajgce sie odpowiedzi.

iomin



@ Podsumuj z uczniami uzupetniong tabele. Podkresl koniecznos$¢ wiaczenia sie wszystkich
ludzi i instytucji w ochrone klimatu na $wiecie. Zapowiedz, ze w ramach projektu gimnazjal-
nego beda mogli skupic sie na szukaniu rozwigzan, a tym samym dotaczy¢ do szerokiej grupy
0s0b, ktore juz teraz dziatajg na rzecz dobrego klimatu na ziemi. Mozesz podac przyktady
osob i instytucji, ktore nalezg do tego grona — np. kenijska nobliska Wangari Maathai, Al Gore
czy grupe Ipcc, czyli miedzyrzadowy zespot ds. zmian klimatu ztozony z setek naukowcow
z catego Swiata.

POMYSLY NA KONTYNUACJE (PO LEKCJACH, JAKO ZADANIE DOMOWE):
@ Udzielenie odpowiedzi na pytania na rozdanej przez nauczyciela karcie pracy: Co wiem na
temat zmian klimatu? Co chciatbym robi¢ w zwigzku z tym?

® Wyszukanie artykutu, filmu, publikacji, prezentacji, ilustracji i wykresow dotyczacych zmian
klimatu, w celu stworzenia klasowego banku informacji potrzebnych do dalszej pracy nad pro-
jektem badawczym w tej dziedzinie.

POMYSLY NA REALIZACJE TEGO ZAGADNIENIA NA INNYCH PRZEDMIOTACH:

GEOGRAFIA - rozwazania na temat: Czym rézni sie pogoda od klimatu? Do czego stuzy nam
informacja o pogodzie, a do czego o klimacie?

CHEMIA - analiza wtasciwoéci gazéw wystepujacych w powietrzu. Zrédta emisji gazéw cie-
plarnianych do atmosfery i ich stezenie. Generowanie pomystow na dziatania zmierzajace do
ograniczenia dziury ozonowe;j.

INFORMATYKA - wyszukiwanie w internecie informacji na temat zapobiegania zmianom klimatu.
Opracowywanie sposobdow dziatan ograniczajacych zmiany klimatu w formie prezentacji mul-
timedialnej. Tworzenie wykresow temperatury powietrza w réznych regionach swiata (w tym
Polski), zmieniajacej sie na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat, bedacych dowodem na
globalne ocieplenie klimatu.

JEZYK POLSKI - samodzielne wyszukiwanie informacji i pogladéw naukowcéw w prasie i do-
stepnych publikacjach, dotyczacych zmian klimatu na $wiecie. Ustosunkowanie sie do prezen-
towanych opinii w formie rozprawki, np. na temat: ,Ocieplenie klimatu — naturalny proces czy
skutek dziatalnosci cztowieka”.

MATERIAL POMOCNICZY DLA UCZNIOW:
a) do wykorzystania w trakcie ¢wiczenia (np. instrukcja do pracy w grupie, teksty zrodtowe dla grup),
b) do zabrania do domu (karta pracy z pytaniami).

MATERIAL MERYTORYCZNY DLA NAUCZYCIELA:

Zmieniajgca sie aktywnos¢ Stonca ttumaczy zmiany klimatu dokonujace sie do mniej wiecej
lat 5o-tych xx wieku. Od tego czasu aktywnosc¢ Stonca maleje, natomiast temperatura na Zie-
mi coraz szybciej wzrasta. Kazdy rok po 1956 byt cieplejszy niz poprzedni, a 10 najgoretszych
lat zanotowano w ciggu ostatniego 15-lecia. Jak wskazuja naukowcy, na klimat naszej planety
zaczety wptywac inne niz Stonce czynniki. Gtdwnym z nich jest koncentracja w atmosfe-
rze gazow cieplarnianych — dwutlenku wegla, metanu, tlenku azotu, freondw i pary wodne;.



Do koncentracji gazow cieplarnianych w atmosferze przyczynia sie bezposrednio dziatalnos¢
cztowieka. Podczas spalania paliw kopalnych oraz w efekcie rozwoju przemystu i rolnictwa
emitowane sg do atmosfery CO, CH,, NO, CFC. Ten nadmiar nie moze by¢ w naturalny sposob
usuwany. Naturalna rownowaga zostata zachwiana, co ma dla naszej planety wiele nieko-
rzystnych konsekwencji. W ciggu XX wieku temperatura na Ziemi wzrosta $rednio o0 0,7 — 0,8°C.
Wydaje sig, ze to niewiele. Z pomiaréw i obserwacji wytania sie jednak niepokojacy obraz.
Ocieplenie powoduje zjawiska, ktdre jeszcze potegujg ocieplenie.

Termin ,globalne ocieplenie” nie w petni oddaje skale zjawiska. Mowmy raczej o globalnych zmia-
nach klimatu, bo na wzroscie temperatury sig nie konczy. Zmiany klimatu przejawiajg sie przez:

« fale upatow, susze, pustynnienie i pozary,

« przesuwanie sie stref klimatycznych, a co za tym idzie stref upraw i wystepowania niektorych
gatunkow roslin i zwierzat,

« rozpad czapy lodowej Arktyki (w wyniku ktorego odstonieta zostaje ciemna powierzchnia
Ziemi, co poteguje ocieplenie),

« topnienie loddw Antarktydy, lodowcdow gdrskich,

» wzrost intensywnosci i czestotliwosci ekstremalnych zjawisk pogodowych: powodzi, hura-
gandw, burz i nawatnic,

« powiekszanie zasiegu choréb tropikalnych,

« podnoszenie sie poziomu morz i oceandw,

« rozmarzanie wiecznej zmarzliny, ktore uszkadza drogi i budynki, a w przysztosci moze zde-
stabilizowa¢ schowane pod nig hydranty metanu (podobng do lodu krystaliczng forme wody
i metanu); uwolniony metan jeszcze pogtebi problem zmian klimatu,

”|

« zamieranie raf koralowych w wyniku wzrostu zakwaszenia wéd oceanicznych.

0d czasdw rewolucji przemystowej nasze mozliwosci degradacji otoczenia stale sie zwiek-
szaja. Wyczerpywanie sie zasobow biosfery, surowcéw naturalnych, permanentny smog na
skale kontynentalng, rozprzestrzenianie sie biologicznie i hormonalnie czynnych sztucznych
zwigzkow chemicznych po catej planecie, dziura ozonowa czy zmiany klimatu to najbardziej
charakterystyczne tego przyktady. Wykorzystujemy zasoby naturalne, aby zapewni¢ sobie zyw-
nos$¢, schronienie i wszystko, co jest nam potrzebne do wygodnego zycia. Za udogodnienia,
z ktorych korzystamy ptaca ludzie z krajow globalnego potudnia i ptaci natura. Juz dzis mamy
$wiadectwa powaznych konsekwencji zmian klimatu.

1 http://dzieci.mos.gov.pl/index.php?app=docsé&action=get&iid=29
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grupa 1

EFEKT CIEPLARNIANY

WYJASNIENIE ZJAWISKA

,Klimat na Ziemi zmienia sie¢ w wyniku réznych naturalnych czynnikéw, takich jak zmiany aktywnosci
stonca czy aktywnos¢ wulkaniczna. Efekt cieplarniany, odkryty stosunkowo niedawno, jest zjawiskiem
naturalnym i pozagdanym™.

Nasza atmosfera dziata jak przezroczysta warstwa ochronna wokaét Ziemi. Przepuszcza promienie sto-
neczne i zatrzymuje ciepto. Bez atmosfery energia cieplna stonca odbijataby sie natychmiast od po-
wierzchni Ziemi i wracataby w przestrzen kosmiczna. Gdyby tak sie stato, na Ziemi bytoby zimniej o okoto
30°C — wszystko by zamarzto. ,Atmosfera dziata wiec jak Sciany szklarni. Dlatego wtasnie mowi sie
o ,efekcie cieplarnianym”, ktdrego przyczyna sg znajdujace sie w atmosferze gazy cieplarniane zatrzy-
mujgce energie cieplng™.

Wiekszos¢ gazow cieplarnianych wystepuje w naturze. Jednakze od czasow rewolucji przemystowej
w xviil wieku postepuje intensyfikacja wytwarzania gazow cieplarnianych. W efekcie dziatalnosci cztowie-
ka, to pozytywne zjawisko, zaczeto sie coraz bardziej nasila¢ zagrazajac naszej planecie. Bezposrednia
przyczyna tego niebezpiecznego przyspieszenia jest spalanie przez cztowieka paliw kopalnych, rozwadj
przemystu, transportu, rolnictwa, hodowla bydta oraz zwigzane z tym uwalnianie do atmosfery wiekszych
ilosci gazow cieplarnianych (najwazniejsze wsrod nich to dwutlenek wegla — CO,, i metan — CHy), ktdre po-
$rednio powodujg podwyzszanie sie temperatury. ,W konsekwenciji, ich stezenie w atmosferze jest obecnie
wyzsze niz kiedykolwiek w ciggu ostatnich 650 ooo lat. Powoduja one, ze efekt cieplarniany jest silniejszy,
a to z kolei prowadzi do wzrostu temperatury na Ziemi, ktdry jest przyczyna zmian klimatu™.

»Naukowcy prowadza pomiary i obserwacje wielu zjawisk oraz ich cech charakterystycznych, takich jak:
tempo topnienia lodowcow garskich, zmniejszanie sie grubosci pokryw lodowych i wiecznej zmarzliny
oraz wzrost poziomu morz i oceanéw. Wyniki analiz wykazuja jednoznaczny trend wzrostu temperatury™.

Prawdy i mity na temat zmian klimatu, Ministerstwo Srodowiska.

Poradnik kampanii energetycznych w szkotach i spotecznosciach lokalnych, Fundacja GAP Polska, http://www.gap
polska.org/images/stories/pdf/poradnik_energia.pdf.

Ibidem.

Prawdy i mity na temat zmian klimatu, Ministerstwo Srodowiska.




grupa 2

GAZY CIEPLARNIANE
WYTWARRZANE W SKUTEK
DZIALALNOSCI CZLOWIEKA

Podstawowym gazem cieplarnianym wytwarzanym na skutek dziatalnosci cztowieka jest dwutlenek
wegla (CO,). Stanowi on 82% catkowitej emisji gazdw cieplarnianych 27 panstw cztonkowskich Unii Eu-
ropejskiej. Dwutlenek wegla jest uwalniany m.in. w wyniku spalania paliw kopalnych — wegla, ropy,
gazu ziemnego. A paliwa kopalne pozostajg najbardziej powszechnym zrédtem energii. Spalamy je, aby
wytwarzac energie elektryczna i cieplng, wykorzystujemy je do napedzania naszych samochodoéw, stat-
kdéw, samolotow.'

Dwutlenek wegla jest dla wigkszosci z nas znany z napojéw — babelki w napojach gazowanych to w rze-
czywistosci babelki CO.. Gaz ten rdwniez ma istotne znaczenie w procesie oddychania — wdychamy tlen,
a wydychamy dwutlenek wegla, podczas gdy drzewa i rosliny przyswajaja dwutlenek wegla, akumulujac
go pod postacig drzewca. ,Dlatego wtasnie Swiatowe zasoby lesne sa tak wazne. Pomagaja wchtonac
wytwarzane przez nas nadwyzki CO,. W wielu czesciach swiata ma jednak miejsce wylesianie — wyrab,
wycinka i spalanie lasow, przy czym lasy tropikalne zanikajg duzo szybciej niz inne rodzaje lasow w tem-
pie 10 miliondw hektardéw rocznie."

Gdy lasy sg wycinane i spalane, do atmosfery uwalniany jest CO,. Szacuje sig, ze wylesianie jest przy-
czyna 20% catkowitej emisji gazow cieplarnianych, dlatego powstrzymanie tego zjawiska jest waznym
priorytetem.

»Innymi gazami cieplarnianymi uwalnianymi wskutek dziatan cztowieka sa metan i podtlenek azotu. Na-
lezg one do grupy niewidzialnych wyziewow powstajacych na wysypiskach $mieci oraz w wyniku hodowli
bydta, uprawy ryzu i stosowania niektdrych metod uzyzniania pol uprawnych. Niektdre gazy cieplarniane
wytwarzamy rowniez w sposob sztuczny — np. tak zwane gazy fluorowane. Sg one wykorzystywane
w systemach zamrazania i klimatyzacji, a nawet w butach sportowych. Do atmosfery dostajg sie wskutek
przeciekow oraz niewtasciwego postepowania z urzgdzeniami przeznaczonymi do wyrzucenia.”™

Poradnik kampanii energetycznych w szkotach i spotecznosciach lokalnych, Fundacja GAP Polska, http://www.gap
polska.org/images/stories/pdf/poradnik_energia.pdf.

Ibidem.

Ibidem.




grupa 3

ZMIANY KLIMATU NA SWIECIE
SKUTKI TYCH ZMIAN

»Zmiany klimatu sg najwiekszym zagrozeniem humanitarnym, ekonomicznym i ekologicznym dla wspat-
czesnego $wiata.” Zmiany klimatu juz sie zaczety. Od 1850 roku $rednia temperatura na Ziemi wzrosta
0 0,76°C. Srednia temperatura w Europie wzrosta jeszcze bardziej, o prawie 1°C, przy czym najwyzszy
wzrost zanotowano w ciggu ostatnich 30 lat. W skali globalnej, 12 z ostatnich 14 lat byto najgoretszymi
,zarejestrowanymi” latami (innymi stowy najgoretszymi od 1850 roku, kiedy po raz pierwszy zaprojekto-
wano urzadzenia stuzace do w miare doktadnych pomiaréw temperatury)?

»Ocieplanie klimatu spowodowane jest zwiekszajacg sie iloscig gazow cieplarnianych wytwarzanych
przez cztowieka, a jego tempo jest coraz wieksze: w ciggu ostatnich 100 lat temperatura wzrastata
0 0,1°C na dekade, zas w ostatniej dekadzie wzrost wyniodst 0,2°C. Klimatolodzy przewiduja, ze w ciaggu
biezacego stulecia temperatura na $wiecie prawdopodobnie wzrosnie o kolejne 1,8 - 4,0°C, w najgorszym
przypadku wzrost ten moze siegnaé¢ nawet 6,4°C™.

Wzrost temperatury o takiej skali moze wydawac sie nieznaczny, ale warto pamietac, ze podczas ostat-
niej epoki lodowcowej, ktdra zakonczyta sie 11 500 lat temu $rednia temperatura na $wiecie byta tylko
0 5°C nizsza niz dzisiaj, wiekszos¢ Europy pokrywat lod polarny. Kilka stopni ma wielkie znaczenie dla
naszego klimatu!

Zmiany klimatu juz maja wptyw na Europe i caty swiat. Jesli ich nie opanujemy, moga miec¢ katastrofalne
skutki. Bedg miaty wptyw na wszystkie kraje, a szczegdlnie narazone sg kraje globalnego potudnia. Cze-
sto utrzymuja sie one z dziatalnosci, ktora jest w znacznym stopniu uzalezniona od klimatu (na przyktad
z rolnictwa), a nie posiadaja duzo pieniedzy, aby przystosowac sie do skutkéw zmian klimatu.

Jest jednak dobra wiadomos¢: o ile bedziemy dziatac szybko, wcigz mamy czas na zahamowanie zmian
klimatu. Nieustannie dowiadujemy sie tez coraz wiecej na temat tego, co moze zrobic¢ kazdy z nas, aby
mie¢ w tym procesie swoj udziat. ,Aby unikna¢ najgorszego scenariusza, $wiatowe emisje gazow cie-
plarnianych muszg przestac rosna¢ juz do 2015 roku, a nastepnie spas¢ o potowe do roku 2050™.

D. Dobrowolski, Swiat a zmiany klimatyczne, http://www.ceo.org.pl/pl/energia/news/swiat-zmiany-klimatu.
Poradnik kampanii energetycznych w szkotach i spotecznosciach lokalnych, Fundacja GAP Polska, http://www.gap
polska.org/images/stories/pdf/poradnik_energia.pdf.

Ibidem.

Ibidem.

D. Dobrowolski, Op. cit.




grupa 4

ZMIANY KLIMATU W POLSCE
SKUTKI TYCH ZMIAN

»Polska rowniez przyczynia sie do pogtebiania zmian klimatu. Cho¢ nie nalezy do najwiekszych ani najlud-
niejszych krajow, to jednak jest w pierwszej 20-ce panstw, ktore emitujg najwiecej CO,. Polska produkuje
ok. 10 ton CO; na jednego mieszkanca rocznie.

Polska energetyka jest catkowicie zdominowana przez wegiel. Zarowno produkcja energii elektrycznej,
jak i ciepta w ponad 90% bazuje na tym surowcu. Razem z Chinami, Australig i RPA nalezymy do najbar-
dziej uzaleznionych od wegla krajéw na swiecie. Polska nie ma radykalnego planu, aby zmniejsza¢ pro-
dukcje energii z wegla i przestawiac sie na czyste zrodta energii oraz efektywnos¢ energetyczna. Zaledwie
3% energii elektrycznej w Polsce pochodzi z bardziej przyjaznych dla klimatu i sSrodowiska odnawialnych
zrodet, takich jak biomasa, woda, wiatr, stonce, czy geotermia.”

,Statystycznie polskie zimy s coraz cieplejsze, zima nadchodzi pézno i szybko sie konczy, wydtuza sie
okres wegetacji. Nie wystepuja tak kiedys powszechne wiosenne powodzie opadowe. Battyk od lat '40
XX wieku juz nie zamarza. Przesuniecie sie strefy zwrotnikowej na pétnoc powoduje z kolei czestszy
doptyw do Polski rozgrzanego powietrza zwrotnikowego, ktdre zderza sie z chtodnym powietrzem
z rejondw polarnych, co w okresie letnim powoduje intensyfikacje burz i nawatnic oraz powstawanie
trgb powietrznych. W ciagu kolejnych 100 lat srednie roczne temperatury w Polsce mogg wzrosna¢
nawet o 4-5°C. Zimowe temperatury, przekraczajace 0°C bedg skutkowac¢ brakiem pokrywy $nieznej.”

Dotychczas dominujace wiosenne powodzie roztopowe, w zwigzku z zanikiem pokrywy snieznej, odejda
do przesztosci. Za 90 lat temperatury w Polsce moga odpowiadac obecnym temperaturom we Wtoszech,
Grecji czy Hiszpanii. Tam z kolei nastang upaty, typowe dla krajow saharyjskich. Juz teraz na skutek
zmian klimatu pojawit sie w Polsce nowy szkodnik szrotéwek kasztanowcowiaczek, ktory przyszedt do
nas z krajow batkanskich i coraz agresywniej niszczy nasze kasztanowce.

D. Dobrowolski, Swiat a zmiany klimatyczne, http://www.ceo.org.pl/pl/energia/news/swiat-zmiany-klimatu.
Ibidem.




Gtowna teza: To, co zrobimy w ciqgu kilku najblizszych lat, zadecyduje
0 przysztosci naszej planety i cywilizacji.

CELE CWICZENIA:

Po zakoriczeniu ¢wiczenia uczennice i uczniowie:

- wykorzystujg komputer i zasoby sieci internetowych do pomiaru swojego $ladu weglowego z wykorzystaniem
kalkulatora CO,

- analizujg wptyw dziatan cztowieka i panstwa na zmiany klimatu, z wykorzystaniem narzedzia internetowego do

symulacji.
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MIEJSCE REALIZACJI:
« pracownia informatyczna
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WYKORZYSTYWANE MATERIALY:

pytania pomocnicze do zadania z symu-
latorem, duzy arkusz papieru karta pra-
cy dla ucznia - ankieta pt. ,,Czy moj dom

jest ekologiczny?”




PRZEBIEG CWICZENIA:

@ Wprowadzenie do tematu lekcji — Czym jest slad weglowy?, mini wyktad interaktywny
Nauczyciel zapoznaje ucznidéw i uczennice z pojeciem ,$lad weglowy”, mowiac, ze wielkos¢
$ladu weglowego odpowiada ilosci wyemitowanego do atmosfery dwutlenku wegla na sku-
tek naszych codziennych czynnosci. Emisja zwigzana jest ze spalaniem paliw kopalnych (np.
paliwa w samochodzie, z produkcjg plastiku czy transportem produktéw, do miejsca, gdzie
je nastepnie kupujemy).

10min

@ Jaki jest moj slad weglowy? - praca indywidualna z kalkulatorem CO,

Nauczyciel informuje mtodziez, ze kazdy z nas ma swoj udziat w emisji dwutlenku wegla -
gazu, ktérego nadmierna emisja powoduje zmiany klimatu: Za chwile dowiemy sie, jaki jest
nasz wptyw na srodowisko zwigzany ze spalaniem paliw kopalnych. Czy poziom emisji kaz-
dego z nas jest bezpieczny dla Ziemi, czy tez nasz odcisk wyglada jak $lad Godzilli? Postuzy
nam do tego kalkulator CO,. Mtodziez samodzielnie, ze strony internetowej www.ziemiana-
rozdrozu.pl, odszukuje zaktadke kalkulatora i wypetnia ankiete.

iomin

© ,Moj slad weglowy” — rozmowa kierowana, dyskusja

Po wypetnieniu przez uczniéw kalkulatora CO, nauczyciel zadaje uczniom pytania i zaprasza
do dyskusiji, refleksji.

« Jak oceniacie swdj wptyw na srodowisko? Czy wasz slad jest jak $lad Godzilli?

o Czy wasz indywidualny poziom emisji CO; jest bezpieczny dla Ziemi?

» W ktorej sferze zycia ten slad jest najwiekszy?
« Jak $lad weglowy kazdego z was ma sie do przecietnego $ladu mieszkanca Polski?

i0min

O Zmiany w stylu zycia — praca indywidualna z symulatorem zmian klimatu.

Nauczyciel prosi mtodziez o odnalezienie na stronie www.ziemianarozdrozu.pl zaktadki

Symulator zmian klimatu. Symulator przedstawia scenariusz bazujacy na zatozeniu ,konty-
nuacja obecnego stanu”. Rozdaje kartki z pytaniami, na ktére majg zwréci¢ uwage podczas

dziatan z symulatorem.

« Jak wiele dwutlenku wegla i z jakich zrodet emitujemy?

« lle tego gazu pochtaniaja lady i oceany?

« |le CO; pozostanie w atmosferze i jak zmieni sie jego koncentracja?

« Jak dtugo wyemitowany przez nas CO, pozostanie w atmosferze?

« Jak uruchamiane przez nas sprzezenia zwrotne wptyna na zmiany klimatu?

« Jak bardzo, jak szybko i na jak dtugo wzrosnie temperatura na Ziemi?

« Jak moze wygladac przysztosc Ziemi, gdy temperatura bedzie rosnac o kolejne stopnie?

« Jak bardzo powinnismy zredukowa¢ emisje, by unikna¢ katastrofy?

Na symulatorze uczennice i uczniowie moga réwniez dokonac prognozy tego, jaki bytby nasz

wptyw na planete, gdybysmy zmienili zrodta energii, poprawili efektywnos¢ przemystu i transportu.
12min




©® Podsumowanie lekcji — Moje pierwsze postanowienie dla Ziemi, metoda ,mowigcej sciany”
Nauczyciel wiesza na tablicy duzy arkusz papieru. Prosi uczniow o chwile przemyslenia na
temat dzisiejszej lekcji, wiedzy, jaka zdobyli o swoim wptywie na stan srodowiska i o zapi-
sanie na arkuszu papieru swojej pierwszej deklaracji - ,Co bede robi¢ od dzisiaj, by zacza¢
zmniejszac swoj ,$lad weglowy”.

gmin

POMYSLY NA KONTYNUACJE (PO LEKCJACH, JAKO ZADANIE DOMOWE):
© Dokonanie pomiaru $ladu weglowego w swoich gospodarstwach domowych za pomoca
ankiety ,Czy moj dom jest ekologiczny?”

® Podjecie wspolnie z rodzicami dziatan zmierzajacych do zmniejszenia ilosci wytwarzanych
odpaddw, oszczedzania wody i energii, podrézowania przyjaznego dla srodowiska, dokony-
wania madrych zakupow.

POMYSt NA REALIZACJE TEGO ZAGADNIENIA NA INNYCH PRZEDMIOTACH:

GEOGRAFIA - przedstawienie struktury zuzycia surowcow energetycznych w Polsce i jej
poréwnanie ze struktura produkcji energii elektrycznej w wybranych krajach europejskich.
Zaznaczenie na mapie Polski najwigkszych zaktadow elektroenergetycznych. Analiza wspot-
zaleznosci pomiedzy poziomem rozwoju gospodarczego kraju a konsumpcjg energii.
CHEMIA - korzystajac z tabeli Mendelejewa uczniowie wskazuja pierwiastki chemicz-
ne wchodzace w sktad naturalnych substancji powietrza atmosferycznego. Wymienia-
ja i opisuja ich wtasciwosci fizyczne. Okreslaja i analizujg skutki wystepowania tych
pierwiastkow w znacznie zwigekszonych ilosciach w atmosferze.

BIOLOGIA - (w zespotach), tworzenie map pojeciowych dotyczacych dziatan ograniczajacych
zuzycie energii elektrycznej, wody oraz wytwarzana odpaddéw w gospodarstwie domowym.
WIEDZA 0 SPOLECZENSTWIE - wykorzystanie filmu edukacyjnego ,Story of stuff”, ktd-
ry pokazuje powigzania pomiedzy zagadnieniami spotecznymi i srodowiskowymi
wzywajac jednoczesnie do stworzenia bardziej zrdwnowazonej gospodarki. Film do
pobrania ze strony www.ziemianarozdrozu.pl.

MATEMATYKA - wykonanie zadania problemowego w zespotach — Gdybysmy mogli zaoszcze-
dzi¢ tyle samo energii w kazdym tygodniu, to ile rowerdw mozna bytoby kupi¢ za zaoszcze-
dzone pienigdze?

MATERIAL POMOCNICZY DLA UCZNIOW:

a) do wykorzystania w trakcie ¢wiczenia (kartki z pytaniami pomocniczymi do pracy z symu-
latorem zmian klimatu,

b) do zabrania do domu (ankieta ,Czy mdj dom jest ekologiczny?”).

MATERIAL MERYTORYCZNY DLA NAUCZYCIELA:
Kazdy cztowiek, ktory jest swiadomy swojego wptywu na srodowisko naturalne, moze
je chroni¢, wybierajac odpowiedni styl zycia. Aby dokonac takiego wyboru, nalezy przede

wszystkim wzig¢ odpowiedzialnos¢ za siebie, za stan naszej planety i jej zasobdow. Nie jest to




mozliwe bez zmiany stanu naszej Swiadomosci. Wiemy, ze jako cywilizacja mamy ogromny
wptyw na $rodowisko naturalne, ale nie do konca zdajemy sobie sprawe z zasiegu tych od-
dziatywan. Czesto nie zdajemy sobie takze sprawy, ze srodowisko jest pewnym wspdlnym
dobrem, ktdre powinno by¢ dostepne w tym samym zakresie dla wszystkich mieszkancow
Ziemi. Tak jednak nie jest. Nalezy zatem pamietac, ze mieszkancy krajow, ktdre zuzywaja
wiecej niz powinny, czynia to kosztem innych ludzi.

Aby zmniejszy¢ te dysproporcje, uznano, ze o rozwoju danego kraju nie $wiadczy jedynie
rozwoj sam w sobie, ale ,,rozwdj zréwnowazony”. O rozwoju zrownowazonym mozna mowic
wtedy, gdy dany kraj spetnia jednoczesnie dwa kryteria: $lad ekologiczny jest mniejszy niz 2,1
ha na mieszkanca, a wskaznik rozwoju spotecznego wyzszy od 0,8. Slad ekologiczny okreéla
stopien konsumpcji zasobow planety. Jest on mierzony powierzchnig ladu i morz, potrzebna,
aby wyprodukowac obecnie wykorzystywane przez nas zasoby i zaabsorbowac¢ wytwarzane
przez nas zanieczyszczenia. Jest pierwszym narzedziem mierzacym, jaki wptyw ma styl zycia
kazdego z nas na Ziemie.

Tymczasem wspotczesnie zyjemy na ekologiczny kredyt. Zuzywamy o 1/3 wiecej zasobow

naturalnych, niz Ziemia jest w stanie ponownie wygenerowac. Panstwa, w ktorych konsumuje

sie wiekszg ilos¢ zasobdw, niz jest dostepna na tym terenie, sg ekologicznymi dtuznikami.
Takim krajem jest takze Polska, gdzie $lad ekologiczny wynosi obecnie 4,0 ha. Polacy zajmuja
33 pozycje w rankingu obejmujacym 152 kraje. Wysokie miejsce wynika przede wszystkim

z faktu, ze az 95,4% energii pochodzi u nas ze spalania wegla. Tymczasem, jezeli podzielimy

powierzchnie naszej planety przez liczbe jej mieszkancow, okaze sie, ze na jedng osobe przy-
pada tylko 2,1 ha. Natomiast przyktadowo mieszkancy usa dla zaspokojenia swoich potrzeb

wymagaja $rednio az 9,2 ha/os.

Slad ekologiczny moze pomdc nam zdecydowad, jak zmieni¢ nasze zycie w Polsce na bardzie]

zrownowazone, tak aby przyszte pokolenia mogty sie cieszy¢ bogactwami naturalnymi naszej
planety. Mierzac swdj wtasny $lad ekologiczny, mozemy wyobrazi¢ sobie, jaka cze$¢ Ziemi jest
,naszym kawatkiem”, z ktorego czerpiemy, aby mac zy¢. Jaka czes¢ udziatu nalezy sie kazdemu
z nas, a z jakiej w rzeczywistosci korzystamy. Oznacza to, iz jesli ludzkos¢ bedzie korzystata
z wiekszej powierzchni naszej planety niz rzeczywiscie dostepna, szybko doprowadzimy do de-
wastacji i unicestwienia jej zasobow. Przy sprawiedliwym podziale pomiedzy wszystkich miesz-
kancow Ziemi, kazdemu z nas powinno wystarczy¢ okoto 2 ha powierzchni. W tym miejscu
warto zastanowic sie, co kazdy z nas moze zrobic, aby obnizy¢ nasz $lad do zadanego poziomu.
Pomadc nam w tym moze symulator zmian klimatu proponujacy podjecie pewnych zobowia-
zan, aby zmniejszy¢ swoj slad weglowy (a tym samym $lad ekologiczny). Propozycja podjecia
konkretnych dziatan i jasne pokazanie, jaki bedzie ich wptyw na poprawe stanu srodowiska
naturalnego, jest dodatkowa zachetg do zmiany swoich zachowan na bardziej zrdwnowazone.

Zrédto:

»Poradnik instruktora ekologicznego stylu zycia”, Fundacja GAP Polska




Ankieta

CZY MOJ DOM JEST EKOLOGICZNY ?

To zadanie wykonaj wspolnie z rodzicami!

Odpowiedz na pytania zawarte w ankiecie, a dowiesz sig, czy twdj dom jest ekologiczny.

Imie i nazwisko
data:

1. SEGREGUJEMY ODPADY - ODDAJEMY:
Papier na makulature

Szkto do odzysku

Puszki do odzysku

Plastik do odzysku

2. WYTWARZAMY MNIEJ ODPADOW DZIEKI TEMU, ZE:
Wybieramy przy zakupie opakowania przyjazne dla sSrodowiska
Kupujemy napoje w butelkach szklanych lub zwrotnych
Unikamy produktéw jednorazowych

Korzystamy z wtasnej torby na zakupy

3. 0SZCZEDZAMY WODE PRZY ZMYWANIU | PRANIU:
Zmywamy naczynia w misce, a nie pod biezagcg woda

Pierzemy przy petnej pralce

L
L
L
L

U ug

U
U
U
U

U ug

U ug

CZESTO

U ug

U ug

U ug

U ug




4. BARDZIEJ EFEKTYWNIE MYJEMY SIE DZIEKI TEMU, ZE:

Mamy prysznic wodooszczedny
Uszczelniamy cieknace krany
Bierzemy prysznic zamiast kapieli w wannie

Zakrecamy kran podczas mycia zebow

5.PONADTO DBAMY 0 CZYSTOSC WODY:
Korzystamy ze srodkdw czystosci nie zawierajgcych chloru

Korzystamy z proszku do prania bez fosforandow

6. ZUZYWAMY MNIEJ ENERGII DO OGRZEWANIA DZIEKI TEMU, ZE:
Zmniejszamy temperature w nieuzywanych pomieszczeniach
Zmniejszamy temperature w nocy i pod naszg nieobecnos¢
Uszczelniamy tam, gdzie ucieka ciepto (drzwi, okna)
Regulujemy ogrzewanie przy pomocy termostatow

Wietrzymy szybko i efektywnie

7.ROZWAZNIE KORZYSTAMY ZE SWIATLA:
Wytaczamy oswietlenie w pustych pomieszczeniach

Uzywamy zarowek energooszczednych

8. 0SZCZEDNIE KORZYSTAMY ZE SPRZETU ELEKTRYCZNEGO:
Regularnie rozmrazamy lodowke
Pierzemy przy mozliwie niskiej temperaturze

Wytaczamy odbiornik TV na noc




9. 0SZCZEDZAMY GAZ PRZY GOTOWANIU:
Gotujemy, uzywajac pokrywek do garnka

Gotujemy tylko tyle wody, ile bedziemy uzywac

10. WYBIERAMY PODROZOWANIE PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA:
Krotkie odlegtosci pokonujemy rowerem lub na piechote
Jadac na wakacje, staramy sie podrézowac pociagiem,

a nie samolotem

11. OGRANICZAMY ZAKUPY ZYWNOSCI:

Pijemy wode zamiast napojow w butelkach

Uprawiamy ziota w doniczce lub ogrodku

12. MYSLIMY TAKZE EKOLOGICZNIE PRZY STOLE DZIEKI TEMU, ZE:
Przyrzadzamy positki wegetarianskie

Kupujemy zywnos¢ produkowang lokalnie

Kupujemy zywnos$¢ bez sztucznych dodatkow

Kupujemy artykuty z atestem ekologicznym Ekolandu

Policz uzyskane przez siebie punkty.

Za kazda odpowiedz Tak, Czesto lub Zawsze przyznajecie sobie po jednym punkcie.

Jesli uzyskaliscie:
IBERT® Stoi przed wami duze zadanie. Musicie sporo zmieni¢ w swoich nawykach, aby wasza
postawa byta bardziej proekologiczna.

X Nie jest najlepiej. Musicie jeszcze troche sig postarac, by wasz dom i nawyki byty bar-
dziej przyjazne $rodowisku.

¥ Wspaniale! Postawe waszej rodziny mozna uznac za niemal w 100% ekologiczng. Wasz
dom moze by¢ jednak jeszcze bardziej eko.

B Mozna tylko pogratulowac! | pytac o rady, jak to robicie, ze doszliscie az tak

daleko. Wynik jest znakomity, ale nigdy nie jest tak dobrze, aby nie mogto by¢ lepie;.




Gtowna teza: Cykl Zycia produktu, w tym telefonu komorkowego, obejmuje (w uproszczeniu)
wydobycie surowcow, produkcje, dystrybucje, konsumpcje i utylizacje. W wypadku
elefonu komorkowego, kazdy z tych etapow wiqze sie z pewnymi wyzwaniami spotecznymi
| ekologicznymi, szczegolnie wydobycie surowcow, produkcja i utylizacja.

CELE CWICZENIA:

Po zakoriczeniu ¢wiczenia uczennice i uczniowie:

- opisujg ztozonos¢ cyklu zycia i produkcji telefonu komadrkowego;
- rozwazajg wybrane spoteczne i ekologiczne aspekty zwigzane z wydobyciem metali niezbednych do produkg;ji
telefondw komdrkowych oraz ich utylizacja.

MIEJSCE REALIZACJI:
» sala lekcyjna

WYKORZYSTYWANE MATERIALY:
prezentacja multimedialna ,Z Kongo

do kosza?”", polityczna mapa $wiata

materiat pomocniczy opracowany na
podstawie ulotki Make IT fair ,Czy
chcielibyscie miec telefon ze ztota?”
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PRZEBIEG CWICZENIA:

@ Popros ucznidw i uczennice, aby ci, ktdrzy majg przy sobie telefony komadrkowe, wyijeli je
(ale ich nie wtaczali) i w ciszy sie im przyjrzeli. Jesli ktos nie ma przy sobie telefonu komar-
kowego, moze dotaczy¢ do kolezanki lub kolegi obok. Powiedz uczniom, ze jesli chca, moga
sprobowac wyjac baterie i zajrzec¢ do $rodka telefonu.

2min

® Wyswietl slajd z cyklem zycia telefonu (bez podpisow!) i popros, aby uczniowie sprobowali
nazwac kolejne etapy zycia telefonu. Na koniec wyswietl slajd z podpisami i omow krotko kaz-
dy z etapow. Powiedz, ze kazdy z tych etapow wigze sie pewnymi wyzwaniami spotecznymi
i ekologicznymi, a na tych zajeciach skupicie sie na wydobyciu surowcow i utylizacji.

gmin

© Zapytaj ucznidow i uczennice, czy wiedzg, z czego zrobione sg ich telefony komaorkowe. Jesli

bedzie trzeba, zwrd¢ uwage ucznidow na to, ze telefony sktadaja sie z wielu réznych czesci i ma-
teriatow (uktadow scalonych, baterii, obudowy etc.). Zapytaj, z czego zrobione s3 te czesci. Pod-
sumuj, zwracajac uwage na to, ze do produkcji telefonéw uzywa sie plastiku i innych tworzyw

sztucznych (wykonanych gtdwnie z ropy naftowej) oraz nawet 30 réznych metali (m.in. tantal,
kobalt, miedz, ztoto, nikiel, cyna, platyna, metale ziem rzadkich).

gmin

0 Podziel ucznidw i uczennice na 8 grup. Kazdej grupie daj inny fragment karty pracy opraco-

wanej na podstawie ulotki Make IT Fair ,Czy chcielibyscie mie¢ telefon ze ztota?". Popros, aby
w grupach wspdlnie przeczytali i przedyskutowali fragment, a nastepnie wybrali osobe, ktéra
wskaze wspomniany we fragmencie kraj na mapie oraz przedstawi zawarte w tekscie informa-

cje wtasnymi stowami. Mozesz wyswietli¢ w tym czasie slajd z listg metali.
iomin

@ Popros, aby grupy po kolei dokonaty krotkich prezentacji.
15 min

0O Przedstaw slajd ,0d wydobycia do utylizacji — fakty”.
2min

@ Popros ucznidw, aby zastanowili sie, co stato sig z niepotrzebnymi telefonami w ich rodzinie.
Popro$, aby wymienili, co mozna zrobic z niepotrzebnym telefonem (sprawnym lub niespraw-
nym). Odpowiedzi zapisuj na tablicy lub flipcharcie w formie burzy mézgdéw. W razie potrzeby,
naprowadz uczniow na mozliwe odpowiedzi:

« zachowac w domu (np. na wypadek, gdyby inny sie zepsut),

« odda¢ komus w rodzinie/znajomemu,

« oddac do serwisu, aby zostat naprawiony (jesli jest zepsuty),

« sprzedac na aukcji internetowej (lub w innym podobnym systemie),

« wyrzuci¢ do kosza,

« oddac¢ do gminnego punktu zbierania odpadow elektronicznych,




« oddac¢ w sklepie, w ktorym kupowany jest nowy telefon komarkowy,

« oddac lub sprzedac firmie skupujacej sprzet elektroniczny,

« oddac lub sprzedac firmie skupujacej odpady elektroniczne lub: jesli telefon jest sprawny,uzy-
wac go az do momentu, kiedy nie bedzie sie juz nadawat do uzywania ani do naprawy.

7min

O Mozesz na zakonczenie wyswietli¢ slajd ,Drugie zycie telefonu”.

@ Podsumuj zajecia, zwracajac uwage na to, ze wydobycie metali niezbednych do produkgji

telefondw komdrkowych wiaze sie czesto z wieloma wyzwaniami spotecznymi i ekologiczny-
mi oraz ze istnieje wiele inicjatyw majacych na celu poprawe tej sytuacji. Mozesz wyswietli¢

slajd o kampanii Make IT Fair oraz pokaza¢ uczniom ulotki ,Czy chcielibyscie mie¢ telefon ze

ztota?”i,IT na zielono” (do $ciagniecia ze strony makeitfair.org).

® Podziel uczniéw na cztery zespoty badawcze i przydziel im nastepujace tematy (po jednym
temacie dla zespotu):

« Jakie problemy wiazg sie z wydobyciem koltanu i cyny w Demokratycznej Republice Konga?
» W jaki sposdb wydobycie ztota i miedzi w Andach oddziatuje na tamtejsze srodowisko na-
turalne i spotecznosc¢?

« Dlaczego powinnismy prowadzic recykling elektrosmieci? Jakie warunki powinien spetniac¢
prawidtowy i bezpieczny odzysk?

« Gdzie i na jakich zasadach w naszej okolicy mozna bezpiecznie oddac zuzyte urzadzenia
elektryczne?

Wyttumacz, ze zadaniem podgrup jest dokonanie przegladu informacji na wybrany temat,

ktdre znajdg w internecie oraz przygotowanie plakatu prezentujgcego w skrotowej formie
najwazniejsze i najciekawsze zagadnienia. Zapowiedz, ze na kolejnych zajeciach podgrupy
zaprezentujg sobie nawzajem wyniki swojego badania i przejda do dalszego etapu realizacji

projektu — zastanawiac sie bedg, co — jako osoby uzywajace sprzetu elektronicznego na co
dzien — moga zrobic na rzecz ochrony zasobéw metali.
gmin

POMYSLY NA KONTYNUACJE, (PO LEKCJACH, JAKO ZADANIE DOMOWE):

Zache¢ uczniow do obejrzenia filmu , Elektroniczne smietnisko” (dostepny bezptatnie pod adresem

http://sos.wwf.pl/filmy?id=37) oraz animacji ,The Story of Electronics” (Opowiesc o elektronice)

(dostepnej na YouTube réwniez z polskim ttumaczeniem http://www.youtube.com/watch?v=gHD_
Q-ZoTkw).

POMYSL NA REALIZACJE TEGO ZAGADNIENIA NA INNYCH PRZEDMIOTACH:
JEZYK ANGIELSKI: Mozna wykorzystac ulotki Make IT Fair w jezyku angielskim.




ED MATERIAL MERYTORYCZNY DLA NAUCZYCIELI:

Ulotki Make IT Fair:,Czy chcielibyscie miec telefon ze ztota?” http://makeitfair.org/en/the-
-facts/leaflets/consumer-guides/MakelTfair-CG2-PL.pdf, ,IT na zielono™ http://makeitfair.org/
en/the-facts/leaflets/consumer-guides/consumer-guide-4-pl/at_download/file.

A
. MATERIAL POMOCNICZY DLA UCZNIGW:

Ulotki Make IT Fair: ,Czy chcielibyscie mie¢ telefon ze ztota?” i ,IT na zielono”
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I 7/ KONGO DO K0SZA 7 ===
POSZUKIWANIE ROZWIRZAN

Gtowna teza: Produkcja i utylizacja sprzetu elektronicznego, w tym telefonow komérkowych,
wiqze sie z szeregiem wyzwan spotecznych i ekologicznych, odczuwanych przez
mieszkarcow krajow w roznych regionach swiata.

Po zakoriczeniu ¢wiczenia uczennice i uczniowie potrafig:
- wskazac przyktadowe problemy zwigzane z produkcja i utylizacjg telefondw komadrkowych oraz mozliwe

CELE CWICZENIA:

rozwigzania;

- zaplanowac szkolny projekt spoteczny zwigzany z kampania informacyjng i zbidrka zuzytego sprzetu elek-

tronicznego.

PRZEDMIOT GLOWNY, NA KTORYM MOZNA REALIZOWAC
CWICZENIE (podstawa programowa):

INNE PRZEDMIOTY, NA KTORYCH MOZNA REALIZOWAC
CWICZENIE (podstawa programowa,):

WIEDZA O SPOLECZENSTW'E IIl etap edukacyjny

23. Problemy wspdtczesnego $wiata

23.1. Uczen poréwnuje sytuacje w krajach biednego Potu-
dnia i bogatej Pétnocy i wyjasnia na przyktadach, na czym
polega ich wspotzaleznosc.

23.4. Uczen rozwaza, jak jego zachowania moga wptynac
na zycie innych ludzi na $wiecie (np. oszczedzanie wody
i energii, przemyslane zakupy).

25. Gospodarka rynkowa

25.2. Uczen podaje przyktady racjonalnego i nieracjonal-
nego gospodarowania, stosuje zasady racjonalnego go-
spodarowania w odniesieniu do wtasnych zasobow.

BIOLOGIA 1 etap edukacyjny

X. Globalne i lokalne problemy srodowiska

2. Uczen uzasadnia koniecznosc¢ segregowania odpadow
w gospodarstwie domowym oraz koniecznosc specjalne-
go postepowania ze zuzytymi bateriami, Swietlowkami
i przeterminowanymi lekami.

3. Uczen proponuje dziatania ograniczajace zuzycie wody
i energii elektrycznej oraz wytwarzanie odpadéw w go-
spodarstwach domowych.

JEZYK POLSKI etap edukacyjny

1.9. Uczen rozpoznaje wypowiedz argumentacyjna, wska-
zuje teze, argumenty, wnioski.

2. Samoksztatcenie i docieranie do informacji.

2.1. Uczen samodzielnie dociera do informacji — w ksigz-
kach, prasie, mediach elektronicznych.




JEZYK ANGIELSKI i etap edukacyjny

Oczekuje sig, ze uczen opanuje pewien zasob wiedzy na
temat danego obszaru jezykowego z zakresu takich dzie-
dzin, jak: literatura, sztuka, historia, geografia, polityka.
Warunkiem osiggniecia wymagan okreslonych w pod-
stawie programowej jest zapewnienie uczniom kontaktu
z autentycznym jezykiem poprzez staty dostep do auten-
tycznych materiatow (filmy, gazety, czasopisma, Internet,
literatura piekna, publikacje popularno-naukowe itp.).

MIEJSCE REALIZACJI:
« sala lekcyjna

WYKORZYSTYWANE FORMY | METODY: § WYKORZYSTYWANE MATERIALY:

* praca w grupach
» cicha dyskusja

3 duze arkusze papieru (flipcharty),
flamastry (dla kazdej osoby jeden)




PRZED ZAJECIAMI:

Przeznacz jedne zajecia lekcyjne na prezentacje pracy zespotoéw badawczych, ktérych celem
byto sformutowanie odpowiedzi dot. spotecznych konsekwencji wydobycia metali oraz sposo-
bow na recykling elektrosmieci (patrz: scenariusz ,,Z Konga do kosza. Droga twojego telefonu”).

PRZEBIEG CWICZENIA:

@ Popros uczniow i uczennice, aby przypomnieli sobie prezentacje projektéw badawczych nt.
roznych aspektow produkg;ji i utylizacji telefonéw komaorkowych. Zachec ich do ponownego
przyjrzenia sie przygotowanym przez nich wczesniej plakatom.

2min

® Na centralnie ustawionych trzech stotach rozt6z trzy duze arkusze papieru. Na kazdym

Z nich powinien by¢ napisany jeden z tematow projektéw badawczych (tematy dotyczace re-
cyclingu elektrosmieci mozesz umiescic na jednym plakacie):

« Jakie problemy wigzg sie z wydobyciem koltanu i cyny w Demokratycznej Republice Konga?

» W jaki sposéb wydobycie ztota i miedzi w Andach oddziatuje na tamtejsze srodowisko

naturalne i spotecznosc?

« Dlaczego powinnismy prowadzi¢ recykling elektrosmieci? Jakie warunki powinien spetnia¢

prawidtowy i bezpieczny odzysk? Gdzie i na jakich zasadach w naszej okolicy mozna bezpiecz-
nie oddac zuzyte urzadzenia elektryczne?

Wyttumacz, ze w nastepnej czesci zajec przejdziecie do generowania rozwigzan metoda ,.cichej

dyskusji”. Uzasadnij, ze dziatan, ktére w tym temacie mozna zrealizowac, jest bardzo duzo a me-
toda ta pozwoli w uporzadkowany sposob wypowiedziec sie kazdej osobie i w demokratyczny

sposob wybra¢ najciekawsze pomysty.

Popros ucznidw, aby w ciszy zastanowili sie i — rowniez w ciszy — swobodnie poruszali sie
pomiedzy plakatami i na kazdym z plakatow dopisywali swoje pomysty na rozwigzania, czyli

to, co zaréwno oni, jak i inne osoby w ich otoczeniu czy na $wiecie mogtyby zrobi¢, by zaradzi¢

obecnej sytuacji. Wyjasnij, ze moga rowniez dopisywac komentarze i rozwiniecia do pomy-
stow wypisanych juz przez swoich rowiesnikow.

10min

© Popros uczniow, aby przestali dodawac rozwigzania i wybrali teraz 2, ktdre najbardziej

im sie podobaja i postawili przy nich kropki (kazdy ma do dyspozycji po 2 kropki na kazdym
plakacie).
5min

O Popros troje ochotnikdw o odczytanie propozycji, ktora uzyskata najwiecej gtosow na kaz-
dym z plakatow oraz krétkie podsumowanie pozostatych.
6 min

@ Podziel ucznidw na trzy grupy, niech kazda z grup zajmie sie innym tematem zapisanym
na plakacie i popros, aby opracowali plan kampanii informacyjnej promujacej wybrane przez
grupe rozwigzanie. Popros, aby zdefiniowali: cel kampanii, gtéwne przestanie - ,slogan”




kampanii, kanaty komunikacji, ktére chca wykorzysta¢ (plakaty, radiowezet, facebooka etc.),
ramy czasowe kampanii, kroki i zasoby potrzebne do realizacji kampanii. Grupie pracujacej
nad tematem elektro$mieci mozesz zaproponowac opracowanie planu akcji zbiorki zuzytego
sprzetu elektronicznego w szkole.

15 min

O Popros zespoty o bardzo szybkie przedstawienie plandw swoich kampanii.
5min

@ Podsumuj zajecia, przypominajac zespotom, ze nastepnym krokiem bedzie realizacja kam-
panii. Zache¢ zespoty do potaczenia sit. Przypomnij im dodatkowe zrddta informacji (z pierw-
szych zajec).

2min

POMYSLY NA KONTYNUACJE (PO LEKCJACH, JAKO ZADANIE DOMOWE):
Popros uczniéw o realizacje zaplanowanych czesci kampanii informacyjnej i akeji zbidrki zu-

zytego sprzetu elektronicznego.
Zaproponuj uczniom wspodlng wycieczke do punktu zbierania odpaddw elektronicznych.

MATERIAL MERYTORYCZNY DLA NAUCZYCIELI:
strona Make IT Fair
(www.makeitfair.org)

MATERIAL POMOCNICZY DLA UCZNIOW:
strona Make IT Fair
(www.makeitfair.org)




Gtowna teza: Metale ziem rzadkich to podstawa nowoczesnych technologii. Ich wydobycie
| wykorzystanie moze wiqzac sie jednak z zagrozeniami dla srodowiska.

CELE CWICZENIA:

Po wykonaniu c¢wiczenia uczennice i uczniowie potrafig:

- wymieni¢ najczesciej wykorzystywane przez cztowieka metale ziem rzadkich;
- wskazac wtasciwosci i przyktady wykorzystania metali ziem rzadkich.

MIEJSCE REALIZACJI: WYKORZYSTYWANE MATERIALY:

» sala lekcyjna karty pracy (1 na osobe)

52



PRZEBIEG CWICZENIA:

Rozdaj uczniom i uczennicom karty pracy. Popros o zapoznanie sie ze znajdujgcymi sie na
nich opisami metali i odpowiedzenie na zawarte w nich pytania. Nastepnie zachec klase do
dyskusji na temat tego, ktére z metali ziem rzadkich sa najbardziej przydatne. Czy stanowig
one zagrozenie dla zdrowia cztowieka i dla srodowiska?

POMYSLY NA KONTYNUACJE (PO LEKCJACH, JAKO ZADANIE DOMOWE):
Zaproponuj uczniom i uczennicom, by poszukali metali ziem rzadkich w swoim otoczeniu.

Gdzie w ich domach metale ciezkie mogg sie znajdowac?




RZADKIE CZY CZESTE ?
METALE ZIEM RZADKICH
W ZYCIU CODZIENNYM

Metale ziem rzadkich to siedemnascie pierwiastkdw chemicznych: wszystkie lantanowce oraz itr i skan

Whbrew swojej nazwie wcale nie sg rzadkie, wrecz przeciwnie, na Ziemi znajduje sie ich bardzo duzo, sg

jednak rozproszone i ich wydobycie jest trudne — stad nazwa. Sg one podstawa wielu nowoczesnych tech-
nologii, bez ktdrych trudno wyobrazi¢ sobie funkcjonowanie dzisiejszego $wiata. Ponizej znajduje sie tabelka

z informacjami o o$miu najczesciej uzywanych metalach ziem rzadkich.

ZASTOSOWANIE

Katalizator do redukcji spalin (np.
w samochodach), do produkcji
samochoddéw o napedzie hybrydo-
wym. Lantan stuzy takze do pro-
dukgji szkta o wysokim wspdtczyn-
niku zatamania a zatem mozna go
takze czesto znalez¢ w soczewkach
w aparatach fotograficznych i ka-
merach a takze w Swiattowodach.

Lantan (La)

ZAGROZENIA DLA CZtO0-
WIEKA | SRODOWISKA

Lantan wtasciwie nie jest toksycz-
ny i nie posiada zadnej biologicznej
funkcji. Proces produkcji lantanu
wymaga wielu przemian chemicz-
nych, z ktorych odpady moga miec¢
negatywny wptyw na $rodowisko.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Lantan jest bardzo szeroko roz-
powszechniony na Ziemi, jednak
ciezko sie go wydobywa. Proces
jego uzyskania jest drogi i wyma-
ga przeprowadzenia wielu reakcji
chemicznych na juz wydobytym
materiale. Gtéwne Zrédta Lanta-
nu to Chiny (wiekszo$¢ wydoby-
cia) a takze USA, Brazylia, Indie
i Sri Lanka

CIEKAWOSTKI | INNE
WEASCIWOSCI

Niektore zwiazki lantanu sg uzy-
wane do leczenia zatru¢ fosforem.
W codziennym zyciu najtatwiej
znalez¢ lantan w kamieniach do
zapalniczek (zawieraja go ok. 40%).

ZASTOSOWANIE

Katalizatory do redukcji spalin (np.
dodawany jest do diesla), barwienie
szkta na z6tto. Cer jest takze sze-
roko wykorzystywany w proszkach
polerujacych, szczegdlnie w jubi-
lerstwie i przy wyrobie soczewek.
Mozna go takze znalez¢ w ekranach
TV i lampach fluorescencyjnych.

Cer (Ce)

ZAGROZENIA DLA CZLO-
WIEKA | SRODOWISKA

Cer, podobnie jak wigkszo$¢ metali
ziem rzadkich, jest mato toksyczny,
ale pali sie w niskiej temperaturze
(65-85°C), co moze powodowac
ryzyko pozaru, zas jego opary sa
juz niebezpieczne dla zdrowia.
Dodatkowo, dtugotrwaty kontakt
z cerem moze prowadzi¢ do roz-
maitych schorzen u ludzi i zwierzat.
Przy produkcji ceru wydzielaja sie
rozne toksyczne substancje.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Cer jest jednym z najczesciej wy-
stepujacych na Ziemi pierwiastkow,
nie pojawia sie jednak w stanie
wolnym i wydobywany jest gtdw-
nie w Chinach. Do ekstrakcji ceru
z rudy konieczny jest szereg reakcji
chemicznych.

CIEKAWOSTKI | INNE
WLASCIWOSCI

Cer, podobnie jak lantan, w co-
dziennym zyciu najtatwiej znalez¢
w kamieniach do zapalniczek i roz-
nych krzesiwach.




ZASTOSOWANIE

Ma bardzo szerokie zastosowanie,
przede wszystkim jest uzywany do
produkcji bardzo silnych magne-
sow, ktdre mozna obecnie znalez¢
niemal wszedzie: w mikrofonach,
twardych dyskach, turbinach wia-
trowych, silnikach elektrycznych,
gitarach, gtosnikach i wielu innych.
Jest takze jednym z gtéwnych
sktadnikoéw uzywanych do produk-
cji obecnie najczesciej uzywanego
rodzaju laseréw (wskazniki lase-
rowe, stomatologia i wiele innych).
Stuzy takze do barwienia szkta
i ceramiki na fioletowo.

Neodym (Nd)

ZAGROZENIA DLA CZLO-
WIEKA | SRODOWISKA

Jest bardzo mato toksyczny wiec
raczej nie stanowi zagrozenia — ani
dla cztowieka, ani dla Srodowiska.
Pyt neodymowy jest tatwopalny co
stwarza zagrozenie pozarem. Ma-
gnesy neodymowe sa bardzo silne
i przy nieostroznym postepowaniu
moga prowadzi¢ do powaznych
obrazen. Reakcje chemiczne wyko-
rzystywane przy produkcji neodymu
moga dawac toksyczne odpady.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Szeroko rozpowszechniony, jednak
wydobywany gtédwnie w Chinach,
W mniejszym stopniu w USA,
Brazylii, Indiach, na Sri Lance
i w Australii. Neodym, podobnie jak
pozostate metale ziem rzadkich nie
wystepuje w stanie wolnym, ko-
nieczna jest wiec rafinacja juz wy-
dobytej rudy w skomplikowanych
procesach chemicznych.

CIEKAWOSTKI | INNE
WLASCIWOSCI

Radioaktywnych izotopdw neody-
mu czasami uzywa sie do badan
wieku skat i meteorytow.

ZASTOSOWANIE

Samar, razem z neodymem jest wy-
korzystywany do produkcji bardzo
silnych magnesow, ktére mozna
znalez¢ w wielu otaczajacych nas
urzadzeniach. Najczesciej samaru
uzywa sie jako katalizatora w réz-
norakich procesach chemicznych.

Samar (Sm)

ZAGROZENIA DLA CZLO-
WIEKA | SRODOWISKA

Mato toksyczny, nie gra zadnej bio-
logicznej roli, jest zatem wtasciwie
nieszkodliwy. W wyniku reakcji
chemicznych wykorzystywanych
przy produkcji samaru, moga po-
wstawac toksyczne odpady.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Jest rozpowszechniony w duzych
ilosciach (jest go wiecej niz np.
cyny), mimo to wydobywany jest
gtéwnie w Chinach. Nie wystepuje
w stanie wolnym, do jego produk-
cji konieczny jest szereg reakcji
chemicznych.

CIEKAWOSTKI | INNE
WEASCIWOSCI

Radioaktywne izotopy samaru sg
uzywane w leczeniu réznych od-
mian raka.

ZASTOSOWANIE

Jest gtownym sktadnikiem czerwo-
nych i niebieskich substancji swie-
cacych uzywanych w réznorakich
kolorowych wyswietlaczach - ekra-
nach komputerowych, telewizorach
itp. W mniejszym zakresie stuzy
takze do produkcji lamp rteciowych
oraz laserdéw.

Europ (Eu)

ZAGROZENIA DLA CZLO-
WIEKA | SRODOWISKA

Mato toksyczny, nie gra zadnej bio-
logicznej roli, jest zatem wtasciwie
nieszkodliwy. W stanie wolnym
(czysty europ) moze jednak samo-
istnie sie zapali¢, co grozi pozarem.
Podobnie jak w przypadku innych
metali ziem rzadkich, przy jego
produkcji moga sie wydzielac rézne
szkodliwe substancje.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Jest raczej rzadki w poréwnaniu do
innych metali ziem rzadkich i trudny
do oddzielenia od nich (zazwyczaj
wszystkie wystepujg razem). Wy-
dobywany jest gtdwnie w Chinach,
poza tym w USA i Rosji.

CIEKAWOSTKI I INNE
WEASCIWOSCI

Europ wziat swa nazwe od Euro-
py, nie jest to jednak jedyny jego
zwigzek z tym kontynentem. Jest
on wykorzystywany w identyfikacji
i zabezpieczeniach banknotéw euro.




ZASTOSOWANIE

Podobnie jak w przypadku eu-
ropu, wiekszos¢ terbu jest wy-
korzystywana przy produkcji
substancji swiecacych (kolor
zielony) uzywanych w ekranach -
komputeréw, telewizoréw itp. Sto-
suje sie go takze do wyrobu lase-
réw oraz w ogniwach paliwowych.

Terb (Th)

ZAGROZENIA DLA
CZLOWIEKA | SRODOWISKA

Niska toksycznos¢, brak znanych
zagrozen. Odpady chemiczne po-
wstate w wyniku produkcji terbu
moga by¢ toksyczne.

WYSTEPOWANIE |
WYDOBYCIE

Terb nie wystepuje na Ziemi w sta-
nie wolnym a wydobywany jest ra-
zem z innymi metalami ziem rzad-
kich w postaci rudy, ktorg dopiero
potem trzeba przetworzy¢. Wydo-
bywa sie go gtdwnie w Chinach.

CIEKAWOSTKI | INNE
WEASCIWOSCI

W poczatkowych latach po odkry-
ciu terb nosit nazwe innego me-
talu ziem rzadkich - erbu, zas erb
zwany byt terbem, dopiero pozniej
nazwy te zostaty zamienione i po-
zostaty takie do dzi$. Jego nazwa,
podobnie jak iterbu, erbu i itru,
pochodzi od szwedzkiej wsi Ytterby
gdzie zostaty odkryte.

ZASTOSOWANIE

Dysproz stosuje sie gtéwnie do
produkgji silnych magnesoéw i urza-
dzen wykorzystujacych réznorakie
efekty zwigzane z magnetyzmem:
sonardéw, przetwornikéw, pamieci
komputerowych, twardych dyskow
i wielu innych. Czasami uzywa sie
go w laserach oraz bardzo silnych
lampach.

Dysproz (Dy)

ZAGROZENIA DLA CZtO-
WIEKA | SRODOWISKA

Pyt dysprozowy jest tatwopalny i nie
da sie go ugasi¢ za pomoca wody —
konieczne sg specjalistyczne srodki
do powstrzymania takiego pozaru.
Niektore zwiazki dysprozu sa tok-
syczne. Odpady chemiczne pozostate
po jego produkcji moga by¢ toksycz-
ne. Dodatkowo, z racji monopolu Chin
i braku zamiennikéw, dysproz jest
jedna z substancji, na ktdrej niedobdr
wrazliwa jest gospodarka.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Nie wystepuje w stanie wolnym.
Wydobywany jest gtéwnie w Chinach
(ok. 99% $wiatowego wydobycia).

CIEKAWOSTKI | INNE
WEASCIWOSCI

Dysproz stuzy takze do kontro-
lowania reakcji w elektrowniach
jadrowych.

ZASTOSOWANIE

Posiada bardzo szerokie zasto-
sowanie, jest jednym z gtéwnych
sktadnikow obecnie najczesciej
uzywanych laseréw. Dodatkowo,
uzywa sie go do wyrobu czerwo-
nych substancji $wiecacych przy
produkgji réznych ekranéw. Itr jest
takze czesto uzywany jako kataliza-
tor réznych przemian chemicznych,
przy produkcji zaréwek energoosz-
czednych, soczewek, wzmacnia
stopy innych metali, a jego radioak-
tywne izotopy sa wykorzystywane
do leczenia réznych odmian raka.

ZAGROZENIA DLA
CZLOWIEKA | SRODOWISKA

Zwiazki itru sg $rednio toksyczne
i moga powodowac rézne schorze-
nia u ludzi i zwierzat. Pyt itrowy jest
tatwopalny, dodatkowo itr w stanie
wolnym moze powodowac choro-
by ptuc, podraznienia skéry, oczu
i gornych drég oddechowych. Od-
pady powstate w wyniku produkcji
itru moga by¢ toksyczne.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Itr réwniez nie wystepuje w stanie
wolnym, jest go jednak relatyw-
nie duzo na Ziemi. Wydobywany
jest gtéwnie w Chinach, poza tym
w USA, Brazylii i Indiach.

CIEKAWOSTKI | INNE
WEASCIWOSCI

Itr jest jednym ze sktadnikéw sub-
stancji znanej jako YBCO, bedacej
tzw. nadprzewodnikiem - sub-
stancja, ktdra schtodzona ponizej
pewnej krytycznej temperatury wy-
kazuje zerowy opdr przy przeptywie
pradu. YBCO jest substancja, ktéra
wykazuje te cechy w najwyzszej
temperaturze (-180°C) i jest uzy-
wana w réznych zaawansowanych
urzadzeniach - od kabli przesy-
towych az po magnesy w obrazo-
waniu magnetycznym rezonansem
jadrowym w medycynie (popularnie
zwanym badaniem ,rezonansem”).




Sprobuj uszeregowad powyzsze pierwiastki — od tych, ktore twoim zdaniem majg najwazniej-
sze znaczenie dla cztowieka, do tych o znaczeniu najmniejszym.

Jak uwazasz, ktore z wtasciwosci wymienionych pierwiastkow sq najbardziej pozytywne,

a ktore najbardziej negatywne?

Czy ktorakolwiek z powyzszych witasciwosci pierwiastkow szczegélnie cie zaciekawita?
Jesli tak, to dlaczego?




BN | [GNE KAOLESTWO, HEm—
KTORE ZNIKA

Gtlowna teza: Puszcza Amazoriska to miejsce zZycia bardzo wielu organizmow Zywych oraz
rezerwuar dwutlenku wegla. Wylesianie na tych obszarach prowadzi do niszczenia siedlisk,
wymierania roslin i zwierzqt oraz uwolnienia znacznych ilosci CO=.

CELE CWICZENIA:

Po zakoriczeniu éwiczenia uczennice i uczniowie:
- znajg i rozumiejg pojecie deforestacji;

- potrafig wskazac¢ lokalizacje Amazonii;

- potrafig wskaza¢ przyczyny i skutki wylesiania;

- podaja przyktady metod ochrony lasow.

PRZEDMIOT GLOWNY, NA KTORYM MOZNA REALIZOWAC
CWICZENIE (podstawa programowa,):

INNE PRZEDMIOTY, NA KTORYCH MOZNA REALIZOWAC
CWICZENIE (podstawa programowa):

GEOGRAFIA 1 etap edukacyjny

1. Mapa - umiejetnosci czytania, interpretacji i postugi-
wania sie mapa.

Uczen okresla potozenie geograficzne oraz matematycz-
no-geograficzne punktdw i obszaréw na mapie.

10. Wybrane regiony swiata. Relacje: cztowiek — przyroda -
gospodarka.

Uczen identyfikuje konflikt interesow pomiedzy ekologicz-
nymi skutkami wylesiania Amazonii a jej gospodarczym
wykorzystaniem; okresla cechy rozwoju i problemy wiel-
kich miast w Brazylii.

BIOLOGIA v etap edukacyjny — zakres rozszerzony

VIIl. Réznorodnos¢ biologiczna Ziemi.

Uczen wymienia gtdwne czynniki geograficzne ksztat-
tujace roznorodnos¢ gatunkowa i ekosystemowa Ziemi
(klimat, uksztattowanie powierzchni), podaje przyktady
miejsc charakteryzujacych sie szczegélnym bogactwem
gatunkowym; przedstawia wptyw cztowieka na roz-
norodnosc¢ biologiczng, podaje przyktady tego wptywu
(zagrozenie gatunkow rodzimych, introdukcja gatunkow
obcych)

GEOGRAFIA v etap edukacyjny — zakres podstawowy

2. Zroznicowanie gospodarcze swiata.

Uczen charakteryzuje kierunki zmian w powierzchni la-
sOW na swiecie (w wyniku procesow wylesiania i zalesia-
nia) i podaje przyktady gospodarowania zasobami lesnymi
(pozytywne i negatywne);

3. Relacja cztowiek-srodowisko przyrodnicze a zréwno-
wazony rozwoj.

Uczen formutuje problemy wynikajace z eksploatowania
zasobow odnawialnych i nieodnawialnych; potrafi przewi-
dzie¢ przyrodnicze i pozaprzyrodnicze przyczyny i skutki
zaktacen rownowagi ekologiczne;.

WIEDZA 0 SPOLECZENSTWIE 1 etep edukacyiny -

zakres rozszerzony

IV etap edukacyjny — zakres rozszerzony

41. Globalizacja wspotczesnego swiata.

Uczen przedstawia wieloaspektowy charakter procesow
globalizacji (polityka,

gospodarka, kultura, komunikacja, ekologia).




GEOGRAFIA v etap edukacyjny — zakres rozszerzony

6. Sfery Ziemi - pedosfera i biosfera.

Uczen dowodzi na przyktadach, ze naruszenie stabilnosci
ekosystemow moze powodowac nieodwracalne zmiany
w srodowisku naturalnym; wskazuje podejmowane na
Swiecie dziatania na rzecz ochrony i restytucji sSrodowiska

geograficznego.
9. Dziatalnos¢ gospodarcza na swiecie.

Uczen uzasadnia koniecznosé racjonalnego gospodarowa-

nia zasobami le$nymi na Swiecie.

MIEJSCE REALIZACJI:
» sala lekcyjna

WYKORZYSTYWANE FORMY | METODY:
» dyskusja

e praca w grupach

* burza mézgow

WYKORZYSTYWANE MATERIALY:
materiat merytoryczny na nauczy-
ciela/ki, prezentacja multimedialna,
arkusze papieru




PRZEBIEG CWICZENIA:

@ Zapisz na tablicy hasto deforestacja/wylesianie i zapytaj uczniéw z czym im sie ono kojarzy.
Pomysty zapisuj na tablicy.

Jezeli wsrod wymienionych skojarzen nie pojawi sie Amazonia, zapytaj uczniow, czy przycho-
dzi im na mysl nazwa najwiekszego lasu deszczowego na Ziemi. Na koniec zapisz na tablicy
stowo AMAZONIA.

5 minut

® Wyswietl slajd 1, wyswietli sie na nim liczba. Wyjasnij, ze 29 059 to liczba km? laséw amazon-
skich, ktore wycieto w rekordowym 1995 roku. Zaprezentuj drugi slajd i zadaj klasie pytanie: Po-
wierzchni jakiego obszaru odpowiada ta liczba: Polski, wojewodztwa wielkopolskiego (odpowiedz
poprawna) czy moze Puszczy Biatowieskiej (catej tj. polsko-biatoruskiej)? Informacje pomocnicze
znajduja sie w prezentacji, w polu pod slajdem. Po podaniu poprawnej odpowiedzi mozesz zadac
uczniom pytania pomocnicze:

- Czy ta informacja ich zaskoczyta?

— Czy wedtug nich jest to duza czy mata powierzchnia?

Podziel klase na 3-5 grup, a potem wyswietl slajd 4. Zbierz od uczniéw (grup) opinie na temat
przyczyn wylesiania. W razie problemoéw zadaj pytania pomocnicze:

- Co moze powstac¢ w miejscu wycietych lasow?

- Co mozna uzyskac z drewna?

— Jakie produkty mozna z niego wytworzy¢?

- Jakie surowce, poza drewnem, moze kry¢ las?

Odpowiedzi wpisuj w poszczegolne gatezie drzewa na slajdzie. Na koniec, jesli mtodziez nie
wymieni najwazniejszych punktow, uzupetnij je w oparciu o materiat znajdujacy sie w prezen-
tacji, w polu pod slajdem.

Wyswietl kolejne slajdy i pokaz 5 panstw, w ktorych deforestacja (wylesianie) zachodzi na duza
skale i jest istotnym problemem - krétko omdw, jakie sg przyczyny i/lub skutki deforestacji
w oparciu o materiat merytoryczny dla nauczycieli.

20 minut

©® Podziel klase na 3 grupy, gdzie kazda z nich bedzie reprezentowac inng grupe spoteczng
(jesli klasa jest liczna, niech grup bedzie é): rzad, rolnikdw oraz organizacje przyrodnicza. Po-
pros uczniow, aby w grupach zastanowili sie, jak mozna chroni¢ lasy tropikalne uwzgledniajac
interesy osob, ktore reprezentujg. Niech przedstawiciel kazdej z grup przedstawi pomysty
zespotu na forum catej klasy. Zache¢ klase do dyskusji na temat tego, co zaproponowata kazda
z grup. Podsumowujac zadaj pytania pomocnicze:

Czy ochrona lasow deszczow koliduje z interesami poszczegdlnych grup, czy jest z nimi zbiezna?
W jaki sposdb mozna chroni¢ lasy, aby jednoczesnie dba¢ o interesy kazdej z grup?



POMYSLY NA KONTYNUACJE (PO LEKCJACH, JAKO ZADANIE DOMOWE):

Wyswietl na lekcji albo zaproponuj uczniom, by w domu obejrzeli film o deforestacji dostepny
na: http://vimeo.com/50208253. Porozmawiajcie o przyczynach i skutkach wylesiania omo-
wionych w filmie, a takze o pomystach na to, jak chroni¢ lasy.

MATERIAL MERYTORYCZNY DLA NAUCZYCIELI:

Puszcza Amazonska (Amazonia) to najwiekszy las deszczowy na swiecie, stanowigcy ponad

potowe wszystkich lasow deszczowych na Ziemi. Lasy amazonskie zajmujg powierzchnie

5,5 mln km?2 i znajduja sie na terenie 9 panstw: Brazylii (60%), Peru (13%), Kolumbii (10%)

oraz Wenezueli, Ekwadoru, Boliwii, Gujany, Surinamu i Gujany Francuskiej. Sa one miejscem

zycia najwiekszej liczby gatunkow organizmoéw zywych (1 na 10 sposrod znanych, zyjgcych

gatunkow wystepuje wtasnie tam') oraz magazynem najwiekszej ilosci biomasy (jeden kmz2
lasow deszczowych Amazonii moze zawierac okoto 90,790 ton roslin zywych!) — wigkszym niz
podobne siedliska w Azji czy Afryce?. Lasy Amazonskie sg swoistym rezerwuarem CO2 - na-
ukowcy szacuja, ze biomasa Amazonii zawiera prawie 200 mld ton wegla, czyli rdwnowartosc¢
10-letniej swiatowej emisji z paliw kopalnych?®.

Znaczna czes¢ problemu wycinki laséw Amazonii dotyczy Brazylii — drugiego, po Ros;ji, pan-
stwa o najwiekszych zasobach lesnych na swiecie. W rekordowym roku 1995 wycieto 29 059

km2 lasu; w roku 2011 wynik ten byt najnizszy w historii pomiaréw — 6 238 km2 .“ Gtéwna
przyczyng wylesiania Amazonii jest che¢ pozyskania terenéw pod hodowle bydta rogatego

(Brazylia to najwiekszy eksporter wotowiny na Swiecie) oraz pod wielohektarowe uprawy

soi, kawy, kukurydzy. Uboga gleba lasow tropikalnych nie nadaje sie do celdéw rolniczych

i hodowlanych - plony roslin uprawnych sg o wiele nizsze niz na wylesionych terenach strefy

umiarkowanej.> Aby wyzywic jedna krowe, trzeba wykarczowac na pastwiska prawie 7 hek-
tarow lasu! Pola zatozone na takich terenach po 2-3 latach przestajg dawac plony, po czym

trzeba karczowac las pod nowe pole.® Sposrdd wycietych obszaréw jedynie 20% jest ponownie

zalesianych. Tereny lesne sg karczowane i wypalane takze pod budowe drog (autostrad) -
przyczyniajac sie do wzrostu liczby ludnosci (w ciggu 50 lat z 6 do 25 mln) oraz zagrazajac

rdzennym mieszkancom (plemionom) Amazonii. Jedna z brazylijskich fundacji - w oparciu

o analizy satelitarne - szacuje, ze Amazonie moze zamieszkiwac jeszcze 68 plemion, ktdre

do tej pory nie miaty stycznosci z naszg cywilizacja.’

Deforestacja na tak wielka skale przyczynia sie do uwalniania ogromnych zasobéw CO2, co
skutkuje nasileniem sie, juz istniejgcego, efektu cieplarnianego. Dodatkowo, wraz z wycie-
tymi lasami, znika ich funkcja ,zielonych ptuc” — oczyszczania powietrza (pobieranie C02)

1 www.worldwildlife.org/places/amazon, dostep 13.02.2013 1.

2 pl.wikipedia.org/wiki/Amazonia, dostep 13.02.2013 r.

3 www.chronmyklimat.pl, dostep 13.02.2013 1.

4 www.inpe.br, dostep 13.02.2013 1.

5 naszaekologia.pl/ochrona_lasow.php, dostep 13.02.2013 1.

6 www.ziemianarozdrozu.pl, dostep 13.02.2013 I.

7 www.polskieradio.pl/23/270/Artykul/396109,Plemie-Indian-ktore-nie-mialo-kontaktu-z-cywilizacja-

(WIDEO); stan na 27.X.2012, dostep 13.02.2013 I.



i produkg;ji tlenu. Jedna z istotnych kwestii wylesiania Amazonii jest takze niszczenie natu-
ralnych siedlisk wielu zwierzat i roslin, co prowadzi do zmniejszania ich populacji i wzrostu

ryzyka wyginiecia danego gatunku.' Poza tym przyspiesza to proces erozji gleb (ich wyjata-
wiania — stepowienia terendw) i obniza poziom wod gruntowych, co prowadzi do wysuszenia

gruntow (pustynnienie, czestsze pozary). W rejonie Amazonii, drzewa odpowiadajg za ok. 1/3

catosci opadow w tym rejonie — wylesienie skutkuje zmniejszeniem wielkosci opadow.

Problem deforestacji dotyczy gtéwnie — ale nie tylko — tropikalnych lasow deszczowych po-
tozonych w strefie rownikowej. W Ameryce Potudniowej problem ten dotyka takich panstw
jak: Brazylia, Meksyk, Wenezuela, Boliwia, Kolumbia, Ekwador, Haiti; w Afryce: Ghana, Nige-
ria, Wybrzeze Kosci Stoniowej, Demokratyczna Republika Kongo, Sudan, Tanzania, Zambia,
Zimbabwe; zas w Azji: Filipiny, Tajlandia, Malezja, Indonezja; problem ten moze dotyczyc tez
catego kontynentu — Australii.

Nigeria — utrata ok. 95% zasobow lesnych. Gtownymi przyczynami jest zagarnianie terenow
pod uprawy rolne, budowe drég oraz gospodarka rabunkowa lasdw. Obecnie nasila sie zjawi-
sko pustynnienia.? W latach 1901-2005 temperatura na tym obszarze wzrosta o 1,1°C, podczas
gdy temperatura globalna wzrosta o o,7°C.

Tanzania - drzewa wycina sie gtéwnie w celu pozyskania energii — w catej Tanzanii tylko 14%
ludnosci ma dostep do sieci elektroenergetycznej. W latach 8o. i 90. XX wieku lasy karczowano
gtéwnie pod pola uprawne w celu wydobycia surowcow?.

Filipiny — jeszcze 70 lat temu 60% powierzchni kraju pokrywaty lasy, dzis — jedynie 10%. Lasy
wycina sie gtdwnie na obszarach gdrskich w celu dotarcia do zasobéw mineralnych. Masowa
wycinka na obszarach gérzystych prowadzi do poteznych lawin btotnych.”

Australia - od drugiej potowy XX wieku intensywnie wycinano lasy — gtdwnie na drewno eks-
portowe oraz pod réznego rodzaju plantacje. Wycinka lasow i towarzyszace temu pustynnie
przyczyniaja sie do zwiekszenia liczby pozaréw, ktére dotykaja ten kraj kazdego roku.”

1 www.iucnredlist.org, dostep 13.02.2013 .

2 www.ibiomasa.pl/aktualnosci/uprawa-palmy-olejowej-w-wybranych-krajach-swiata-w-kontekscie-
deforestacji-oraz-importu, dostep 13.02.1013 I.

3 www.wrm.org.uy/bulletin/56/Tanzania.html, www.globalnepoludnie.pl/Zielona-energia-w-Tanzanii,
dostep 13.02.2013 T.

4 wrm.org.uy/bulletin/161/Philippines.html, dostep 13.02.2013 .

5 www.wrm.org.uy/bulletin/142/Australia.html, dostep 13.02.2013 1.






Glowna teza: Rownowaga naszej planety jest delikatna i zalezy od wielu czynnikow,
ktore sprawiajq, ze warunki atmosferyczne na Ziemi sq tak wyjgtkowe.

CELE CWICZENIA:
Po zakoriczeniu éwiczenia uczennice i uczniowie:

- potrafig wykorzystac wiedze z zakresu fizyki w dyskusji o problemach zwigzanych z efektem cieplarnianym
i zmianami klimatu.

MIEJSCE REALIZACJI:
« sala lekcyjna

WYKORZYSTYWANE MATERIALY:
karty pracy, szklany flakon z korkiem,

podgrzewacz, termometr, skraplacz,
zlewka, kostki lodu
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PRZEBIEG CWICZENIA:

Opowiedz o wtasciwosciach, jakie ma woda i zaznajom uczniéw z zagadnieniami z tym zwig-
zanymi . Rozdaj uczniom karte pracy , Trzy planety” (1 karta na osobe) i popro$ ich o wypetnie-
nie znajdujacych sie na niej polecen. Nastepnie zache¢ mtodziez do podzielenia sie¢ wnioskami

na temat warunkow atmosferycznych na kazdej z trzech planet wymienionych w ¢wiczeniu.
Rozdaj karte pracy ,Flakon a temperatura Ziemi”. Zréb szybka prezentacje doswiadczenia

z flakonem z goraca woda i lodem. Wykorzystaj wyniki jako wprowadzenie do dyskusji na

temat tego, jakie czynniki zewnetrzne wptywaja na temperature na Ziemi. Zache¢ uczniow

do tego, by zestawili te czynniki ze soba.

POMYSLY NA KONTYNUACJE (PO LEKCJACH, JAKO ZADANIE DOMOWE):
Zaproponuj uczniom napisanie krotkiego tekstu, formutujac nastepujace polecenie:

Wyobraz sobie, ze ladujesz pojazdem kosmicznym na jednej z tych planet. Zaktadasz skafan-
der, otwierasz drzwi i wychodzisz, by stana¢ na danej planecie. Wybierz jedna z planet i opisz,
czego mogtbys doswiadczyc.

Uczniowie opisujacy rézne planety moga potem pordwnac swoje ,doswiadczenia”.




TRZY PLANETY

Na ilustracji znajdziesz podstawowe informacje o temperaturze i warunkach atmosferycznych na trzech
planetach: Wenus, Ziemi i Marsie.

Wenus

Rzadka atmosfera
Gesta atmosfera, 0,047% CO- (prawie caly CO:
zawierajaca 96 7 CO.. w atmosferze. uwieziony w gruncie).
Srednia temperatura Srednia temperatura Srednia temperatura
+420° C. +15° C. -50° C.

A.w jakich stanach skupienia znajduje sie woda na tych planetach?
(staty - lad, ciekty, gazowy - para wodna)

B.Uzupe’mij podpisy do ilustracji.

Nazwij przedstawione na rysunku stany skupienia wody oraz zachodzace procesy.

Zrédto zdje¢: Domena Publiczna.




FLAKON A TEMPERATURA ZIEMI

— chmury

para
%
wodna

goraca
% }
woda

A. DELIKATNA ROWNOWAGA
Wlej do flakonu goracg wode i wrzu¢ do niej kilka kostek lodu.

Przez chwile bedzie mozna obserwowac wode we wszystkich trzech stanach skupienia jednoczesnie!
Poréownaj warunki we flakonie z warunkami na trzech planetach.

M aArS e




B. Jakie czynniki wptywajg na temperature i klimat Ziemi?

Stonce

Ziemia

Zrédto zdje¢: Domena Publiczna.




MATERIAL DLA NAUCZYCIELA

Podczas tych zajec taczymy kilka elementow typowej lekcji fizyki — w taki sposob, by pomadc uczniom
zrozumie¢ problemy efektu cieplarnianego i zmian klimatu. Chodzi o poréwnanie temperatur panujacych
na Ziemi z temperaturami na Wenus i Marsie. Wykorzystujemy wiedze z fizyki w celu wyjasnienia, jak
delikatna jest rownowaga roznych elementow, dzieki ktorej warunki klimatyczne na naszej planecie sg
tak wyjatkowe oraz jak obecnos¢ zycia na planecie wptywa na klimat. Wiedzac to wszystko omawiamy
dziatania cztowieka wptywajgce na zmiany klimatu, np.:

« zwiekszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery;

« czynniki, ktdre zmieniaja albedo planety (czyli zdolnos¢ odbijania $wiatta);

« wylesianie, ktore zaktdca regulacje klimatu.

iG> ODPOWIEDZI

karta: Trzy planety

WENUS: ZIEMIA: MARS:

Gesta atmosfera, 0,04% CO2 w atmosferze. Rzadka atmosfera
zawierajaca 96 % CO2. Srednia temperatura +15° C. (prawie cate CO2
Srednia temperatura +420° C. uwiezione w gruncie).

Srednia temperatura -50° C.

A. W jakich stanach skupienia znajduje sie woda na tych planetach?
(staty - lad, ciekty, gazowy - para wodna)

Mars Jest tak zimno, Ze woda wystepuje tylko w postaci lodu.
Ziemia Woda wystepuje w postaci lodu, cieczy i pary wodnej.
Wenus Jest tak gorqco, zZe woda wystepuje tylko pod postacig pary wodnej.

B.Uzupetnij podpisy do ilustracji.
Nazwij przedstawione na rysunku stany skupienia wody oraz zachodzace procesy.

lod woda para wodna



> ODPOWIEDZI

karta: Flakon a temperatura

chmury

para
wodna

lod
doraca
woda

A. DELIKATNA ROWNOWAGA

Wlej do flakonu goraca wode i wrzu¢ do niej kilka kostek lodu.

Przez chwile bedzie mozna obserwowac wode we wszystkich trzech stanach skupienia jednoczesnie!
Poréwnaj warunki we flakonie z warunkami na trzech planetach.

Planeta jest tak zimna, ze woda wystepuje tylko pod postaciq lodu
Mars I nawet COz jest zamarzniety i wystepuje jako ,suchy lod”.
Ziemia Planeta jest tak gorqca, ze woda wystepuje tylko w postaci pary wodne;j.

Na tej planecie panujq zréznicowane warunki, dzieki czemu woda
Wenus wystepuje w postaci lodu, cieczy i pary wodnej.



B.Jakie czynniki wptywaja na temperature i klimat Ziemi?

Slonce

Odlegtosé od Storica Albedo Ziemi. Ilos¢ promienio-

i kgt nachylenia osi ziemskiej. wania, ktore dociera do Ziemi
i zostaje odbite w przestrzen.

Ilosé gazow cieplarnianych Zycie ma ogromny wplyw
w atmosferze, szczegolnie CO2, zarowno na albedo, jak i ilos¢
metanu i pary wodnej. gazow cieplarnianych.

Zrédto zdje¢: Domena Publiczna.



Gtlowna teza: Rownowaga naszej planety jest delikatna i zalezy od wielu czynnikow, ktore
prawiajq, Ze warunki atmosferyczne na Ziemi sq tak wyjgtkowe.

CELE CWICZENIA:

Po zakoriczeniu ¢wiczenia uczennice i uczniowie:

- potrafig wyjasni¢ wptyw topnienia lodowcow i deforestacji na temperature na Ziemi;
- rozumieja pojecie efektu cieplarnianego.

MIEJSCE REALIZACJI:
» sala lekcyjna

WYKORZYSTYWANE MATERIALY:
karty pracy, szklany flakon z korkiem,

podgrzewacz, termometr, skraplacz,
biate i czarne kamyki
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PRZEBIEG CWICZENIA:
© Wprowadz uczniow w temat ¢wiczenia, przyblizajac im pojecie efektu cieplarnianego oraz
albedo Ziemi.

® Przygotuj z pomoca uczniéw dwa flakony, do jednego wsyp biate, a do drugiego czarne
kamyki. Waga kamykdéw w obu naczyniach powinna by¢ taka sama. Do flakondw podtacz
termistory, ewentualnie umies¢ w kazdym z nich termometr.

© Skieruj na flakony $wiatto mocnej lampy (musz3 sie znajdowac w tej samej odlegtosci od
Zrodta swiatta).

O Wraz z uczniami obserwuj zmiane temperatury na termometrach. Popros uczniéw, by wnio-
ski z obserwacji zanotowali na karcie pracy.

© Porozmawiaj z uczniami o rezultatach doswiadczenia. W ktorym z flakonéw temperatura
wzrastata szybciej? Dlaczego tak sie zadziato?

O Przygotujcie kolejne dwa flakony. Jeden niech bedzie wypetniony dwutlenkiem wegla,
w drugim niech znajduje sie powietrze. Do flakonéw podtacz termistory, ewentualnie umies¢

w kazdym z nich termometr.

@ Skieruj na flakony $wiatto mocnej lampy (muszg sie znajdowac w tej samej odlegtosci od
zrodta Swiatta).

O Tak, jak podczas poprzedniego doswiadczenia, obserwujcie zmiane temperatury w obu
flakonach. W ktdorym flakonie temperatura rosnie szybciej? Mtodziez niech zanotuje wnioski
na karcie pracy.

@ Porozmawiaj z klasa o rezultatach doswiadczen. Powrdc do zagadnienia efektu cieplarnia-
nego. Zache¢ ucznidéw do dyskusji na ten temat w oparciu o przeprowadzone do$wiadczenia.




MATERIAL DLA NAUCZYCIELA

Przedstawione nizej doswiadczenia pokazuja, jak podstawowe warunki fizyczne wptywajg na tempera-
ture w obiegu zamknigtym. Wyniki doswiadczen mozna odnies¢ do sytuacji na Ziemi i przewazajacych
na niej warunkow klimatycznych.

Uzyj silnej lampy (60-100 W) i czutych termometrow, aby w krétkim czasie uzyskaé wyrazne
efekty. Idealnie bytoby, gdyby$ miat dostep do termistoréw, ktére mozna podtaczy¢ do tego samego
miernika i sprawdzac temperature w obu flakonach w tym samym czasie. Ale doswiadczenie mozna
przeprowadzic tez z uzyciem zwyktych oddzielnych termometrow — jednak wtedy potrzeba wiecej czasu,
by uzyskac¢ wyrazna réznice.

To doswiadczenie pokazuje koncepcje albedo (biatosci) — parametru wskazujacego, ile promieniowania
dana powierzchnia odbija lub wchtania. Ten czynnik mozna wykorzystaé¢ w dyskusjach nad tym, jak top-
nienie lodowcow i wycinka lasow tropikalnych moga wptywac na $rednig temperature planety.

Doswiadczenie pokazuje, jak jeden z gazow cieplarnianych, dwutlenek wegla (C0O2), zachowuije sie pod
wptywem promieniowania emitowanego przez silne zrédto swiatta.Temperatura we flakonie wypetnio-
nym CO2 bedzie rosta szybciej niz we flakonie wypetnionym czystym powietrzem. Mozna wykorzystac
obserwacje w dyskus;ji o efekcie cieplarnianym i zmianach klimatu.

biale czyste
ek powietrze
----- termistor |
/termometr B
i 000
- 0000 1
— dwutlenek
kamyki wegla

Taka sama ilosé kamykow w obu flakonach



ALBEDO | EFEKT CIEPLARNIANY

Przedstawione nizej doswiadczenia pokazuja, jak podstawowe warunki fizyczne wptywajg na tempera-
ture w obiegu zamknigtym. Wyniki doswiadczen mozna odnies¢ do sytuacji na Ziemi i przewazajacych

na niej warunkow klimatycznych.

Uzyj silnej lampy (60-100 W) i czutych termometrow, aby w krétkim czasie uzyskaé wyrazne
efekty. Idealnie bytoby, gdyby$ miat dostep do termistoréw, ktére mozna podtaczy¢ do tego samego
miernika i sprawdzac temperature w obu flakonach w tym samym czasie. Ale doswiadczenie mozna
przeprowadzic tez z uzyciem zwyktych oddzielnych termometrow — jednak wtedy potrzeba wiecej czasu,
by uzyskac¢ wyrazna réznice.

Zanotuyj, co pokazujq te doswiadczenia, jakie sq ich efekty.
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Centrum Edukacji Obywatelskiej to niezalezna instytucja
edukacyjna, dzialajaca od 1994 roku. Upowszechniamy
wiedze, umiejetnosci i postawy kluczowe dla spoleczenstwa

obywatelskiego. Wp
cielom pozwalaja lepiej i skuteczniej uczy
ludziom pomagaja zrozumie ,
we wlasne mozliwosci, zachecaja do angazo

ie publiczne i dzialania na rz 7 Obecnie

realizujemy blisko 30 programow adr vanych do szkol,

dyrektorow, nauczycieli i ucznio

¢j informacji na stronie: www.ceo.org.pl

Szkota petna zasobéw to program edukacyjny skierowany
do mlodziezy i nauczycieli ze szkol gimnazjalnych oraz
ponadgimnazjalnych. W ramach programu uczniowie poszerzaja
nja wiedze na temat gospodarowania zasobami naturalnymi
i pod opieka nauczyciela realizuja projekty w ramach jednej
7 pieciu sciezek tematycznych. Tematy poruszane w Szkole

pelnej zasobow to: gospodarowanie woda, energia, metalami oraz

klimatu. Program finansowany j
Ochrony Srodowiska i G
amie mozna znalez¢ na stronie internetowej:

www.eduk ekologiczna
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