Swiat a zmiany klimatu

Zmiany klimatu sg najwiekszym zagrozeniem humanitarnym, ekonomicznym i ekologicznym dla
wspotczesnego Swiata. Juz w tej chwili w stosunku do ery przedindustrialnej srednia globalna
temperatura podniosta sie 0 0,7 2 C. Juz w wyniku tej zmiany rocznie na $wiecie umiera 150.000
0s6b; miliony ludzi cierpig z powodu takich konsekwencji zmian klimatu, jak podnoszenie sie poziomu
wod, erozja wybrzezy, czestsze susze, powodzie, pozary laséw. Coraz czesciej wystepujgce
gwattowne zjawiska pogodowe szkodzg tez rolnictwu i tym samym zagrazajg bezpieczenstwu
Zywnosciowemu na Swiecie.

Jesli cztowiek nie podejmie natychmiastowych dziatan dla obnizenia emisji gazéw cieplarnianych,
zmiany klimatu bedg przyspiesza¢. Miedzyrzgdowy Panel ds. Zmian Klimatu przy ONZ (IPCC) alarmuje,
ze jesli srednia globalna temperatura podniesie sie o wiecej niz 2 2 C - konsekwencje dla swiata bedg
katastrofalne. Jedna z nich bedzie deficyt wody, ktéry dotknie ponad 3 miliardy ludzi (a wiec blisko
potowe obecnej ludnosci swiata). Skala zmian w ekosystemie spowoduje konsekwencje trudne do
wyobrazenia.

Aby unikngé najgorszego scenariusza, Swiatowe emisje gazéw cieplarnianych muszg przestac rosngé
juz do 2015 roku, a nastepnie spasé o potowe do roku 2050.

Wegiel — najwiekszy wrog naszego klimatu

Sposrdd wszystkich paliw kopalnych wegiel w najwiekszym stopniu przyczynia sie do zmian klimatu.
To wtasnie w wyniku spalania wegla powstaje jedna trzecia swiatowych emisji CO2. Z wegla rowniez
pochodzi niemal 2/3 CO2, ktory trafia do atmosfery podczas wytwarzania energii elektryczne;j.
Podczas spalania, wegiel wytwarza najwiecej CO2 ze wszystkich paliw kopalnych — o0 29% wiecej niz
ropa i az o 80% wiecej niz gaz ziemny. Obecnie 40% energii elektrycznej na swiecie i 93% w Polsce
pochodzi z wegla, najbrudniejszego ze wszystkich paliw kopalnych. Jesli natychmiast nie zostang
podjete skuteczne dziatania, emisje CO2 wzrosng o 60% do 2030 roku, powodujac klimatyczny chaos.
Zeby wiec ratowac klimat, trzeba zrezygnowaé z wegla.

Polska a zmiany klimatu

Polska znacznie przyczynia sie do pogtebiania zmian klimatycznych. Cho¢ nie nalezy do najwiekszych
ani najludniejszych krajéw, to jednak jest w pierwszej 20-ce panstw, ktére emitujg najwiecej, CO2.
Polska produkuje 10 ton CO2 na jednego mieszkarnca rocznie

Polska energetyka jest catkowicie zdominowana przez wegiel. Zaréwno produkcja energii
elektrycznej, jak i ciepta w ponad 90% bazuje na tym surowcu (93% energii elektrycznej produkowane
jest z wegla). Razem z Chinami, Australig i RPA nalezymy do najbardziej uzaleznionych od wegla
krajéw na swiecie. Polska nie ma radykalnego plany, aby zmniejsza¢ produkcje energii z wegla i
przestawiad sie na czyste zrddta energii oraz efektywnosc energetyczng. Zaledwie 3% energii



elektrycznej w Polsce pochodzi z przyjaznych dla klimatu i srodowiska odnawialnych Zrédet, takich jak
biomasa, woda, wiatr, storice, czy geotermia, cho¢ ich potencjat mozliwy do wykorzystania do 2020
jest ponad 10-krotnie wyzszy.

Duzym problemem polskiej energetyki jest scentralizowanie produkcji. Energie wytwarza sie przede
wszystkim w wielkich elektrowniach, zamiast w rozproszonych, lokalnych instalacjach. Oznacza to
ogromne straty przy przesyle pradu, a takze brak bezpieczeristwa energetycznego w wypadku np.
awarii i koniecznosci wytgczenia catego bloku o mocy kilkuset megawatow.

Wiekszos$¢ polskiej energii elektrycznej powstaje w nieefektywnych elektrowniach, (ktére marnujg
ciepto), zamiast w mniejszych i zlokalizowanych blisko odbiorcéw ciepta elektrocieptowniach, co
prowadzi do bezpowrotnej straty 2/3 energii zawartej w paliwie. Polska jest tez niechlubnym
'liderem' w Europie pod wzgledem energochtonnosci gospodarki. Aby wyprodukowa¢ 1000 euro PKB,
zuzywamy ponad 2 razy wiecej energii niz srednia w 25 krajach Unii Europejskiej. Przygotowana przez
rzad , Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” to ogdlnikowy dokument bez wizji unowoczesnienia
polskiej energetyki.

Polski rzad przedstawit projekt ,,Polityki Energetycznej do 2030”. Jest to jedyny dokument o
strategicznym znaczeniu, ktdry przedstawia koncepcje rozwoju energetyki w naszym kraju. Jego
podstawowg wadg jest kompletny brak progresywnej i dalekowzrocznej wizji unowoczesnienia
polskiej energetyki i jakiejkolwiek préby uniezaleznienia jej od najbrudniejszego paliwa, jakim jest
wegiel. Projekt ,,Polityki” przewiduje wprawdzie wzrost wykorzystania OZE (odnawialne zrédta
energii) do 15% w roku 2020 r. (zgodnie z propozycjg Komisji Europejskiej) i do 20% w 2030 r.

Zmiany klimatu w Polsce

Juz dzis tak niegdys typowe wiosenne powodzie roztopowe czy zamarzanie Battyku praktycznie staty
sie wspomnieniem. Nasilajg sie za to zjawiska wczesniej nietypowe, takie jak fale upatéw, susze,
gwattowne burze, tragby powietrzne czy powodzie opadowe.

Statystycznie polskie zimy sg coraz cieplejsze, zima nadchodzi pdzno i szybko sie konczy, wydtuza sie
okres wegetacji. Nie wystepuja tak kiedy$ powszechne wiosenne powodzie opadowe. Battyk od lat
’40 XX wieku juz nie zamarza. Na potudniu Polski zaczeliSmy uprawe afrykanskiego sorgo. Klimat
Dolnego Slaska juz dzi§ odpowiada klimatowi stynnego z uprawy winorosli wegierskiego rejonu
Tokaju sprzed 20 lat.

Przesuniecie sie strefy zwrotnikowej na pétnoc powoduje z kolei czestszy doptyw do Polski
rozgrzanego powietrza zwrotnikowego, gdzie zderza sie z chtodnym powietrzem z rejonéw
polarnych, co w okresie letnim powoduje intensyfikacje burz i nawatnic i powstawanie trgb
powietrznych. Szczegdlnie niebezpieczne s3 ciepte i niosgce duzo wody nize genuenskie, powodujgce
najwieksze powodzie.

To wszystko stato sie juz dopiero na poczatku rozkrecajacych sie zmian klimatu. Jak wiec zmieni sie
klimat Polski w XXI wieku? Jakie sg przewidywania naukowcow oparte o zaawansowane modele
klimatu?



W ciggu kolejnych 100 lat $rednie roczne temperatury w Polsce mogg wzrosngé nawet o 4-5°C.
Styczen moze stac sie cieplejszy srednio nawet o 5°C. Latem mozemy spodziewac sie czestych
temperatur siegajacych 35°C, a nierzadko nawet upatéw rzedu 40°C.

Przewidywania zmiany temperatury do korca stulecia. Z lewej strony dotychczasowe temperatury
Srednioroczne, z prawej pod koniec XXI wieku.

Za 90 lat temperatury w Polsce bedg odpowiadac obecnym temperaturom we Wtoszech, Grecji czy
Hiszpanii. Tam z kolei nastang upaty, typowe dla krajow saharyjskich.

Zimowe temperatury, przekraczajgce 0°C bedga skutkowac brakiem pokrywy $nieznej. Dotychczas
dominujgce wiosenne powodzie roztopowe, w zwigzku z zanikiem pokrywy snieznej, odejdg do
przesztosci.

Suma opadéw nie powinna sie znaczgco zmienié, by¢ moze lekko wzrosnie. Zmieni sie za to schemat
opadow - zimg bedg wystepowac silne opady deszczu, latem czeka nas brak opaddéw i
wielotygodniowe susze, co bedzie sprzyjaé pozarom i utracie masy roslinnej. Deszcze latem, kiedy juz
sie pojawig, bedg intensywniejsze i bedg grozi¢ powodziami. Miejsce powodzi roztopowych zajmg
wiec powodzie opadowe, takie jak ta, ktéra w lipcu 1997 roku zatopita Wroctaw - stang sie one
normalnym zjawiskiem.

Dotychczasowy schemat czterech pér roku odejdzie w przeszto$é i zostanie zastgpiony nowym
wzorcem pogodowym. Bedziemy mie¢ dwie pory roku: deszczowg zimg, z temperaturami powyzej
zera i suchg latem, przerywang ulewami podczas susz, z temperaturami siegajgcymi 40°C.

Podczas lata grozg nam tropikalne, niszczycielskie burze i nawatnice z gradobiciem i trgbami
powietrznymi. Na jeziorach mazurskich nalezy sie liczy¢ z nagtymi wichurami i biatymi szkwatami.
Intensywnos¢ burz moze zwiekszac zapylenie powietrza - unoszace sie w powietrzu pyty stanowig
jadra kondensacji, wokét ktérych skrapla sie para wodna, tworzac kropelki wody.

Nastgpi wzrost intensywnosci wichur, juz w ciggu 20 lat 0 25%.

W lipcu 2002 roku niespotykanie silny huragan spowodowat najwiekszg kleski w historii Puszczy
Piskiej. Uszkodzeniu ulegto ok. 35% lasow.

Kolejnym zjawiskiem, ktére moze sie nasila¢ wraz ze zmianami klimatu sg letnie traby powietrzne -
niezwykle silne wiry powietrza o $rednicy od kilku do kilkudziesieciu metréw. Do tej pory trgby
powietrzne pojawiaty sie w Polsce niezwykle rzadko. Meteorolodzy notowali od jednej do czterech
trab w ciggu roku. Jednak juz w 2006 r. Polske nawiedzito ponad 50 trgb powietrznych. W sierpniu
2008 w Strzelcach Opolskich po raz pierwszy w historii naszego kraju zarejestrowalismy trabe
powietrzng kategorii F4 w szesciostopniowej skali Fujity. Taki wir powietrza ma predkos¢ od 330 do
415 km/h, po drodze niszczy zabudowania, unosi pojazdy, tamie drzewa. Zupetnie jak tornado w USA.

Kiedy ogrzeje sie powierzchnia Atlantyku, zimg moze dochodzi¢ do wiekszych kontrastow
temperatury miedzy cieptym powietrzem znad oceanu, a zimnymi masami powietrza
kontynentalnego. Bedzie to sprzyjac¢ powstawaniu silnych osrodkéw wyzowych i nizowych we



wschodniej Europie, a im wieksza rdéznica cisnienia, tym przeptywy strumieni powietrza beda
silniejsze, czego efektem moze by¢ powstawanie czestszych zimowych zjawisk typu huraganowego.

Zmiany temperatur i opadéw spowodujg problemy rolnictwa z utrzymaniem upraw. Faktem jest, ze
zgodnie z przewidywaniami, w srednioterminowej skali czasowej nie wszystkie skutki zmian klimatu
bedg niekorzystne. O 50-70 dni moze wydtuzyc sie okres wegetacyjny. W nastepstwie tego
przyspieszony bedzie termin siewu wszystkich roslin i zniw o okoto 3 tygodnie. Wydtuzy sie tez okres
utrzymywania zwierzat na pastwiskach. Rosliny cieptolubne, jak kukurydza, soja, sorgo czy stonecznik,
zareagujg wiekszym wzrostem plondéw, nawet o 30%. Powaznie ucierpig jednak plony roslin
zimnolubnych. Uprawy ziemniakdw mogg sie zmniejszy¢ nawet o 30-80%. Moze to oznaczaé, ze
bedziemy musieli zmieni¢ naszg diete. Ocieplenie klimatu moze powaznie zagrozi¢ zasobom wodnym
naszego kraju. Jego efektem moze by¢ brak wody pitnej i wody potrzebnej na potrzeby rolnictwa.
Wzrost $redniej rocznej temperatury spowoduje réwniez pogorszenie jakosci wody oraz
intensyfikacje proceséw eutrofizacji.

tagodniejsze warunki klimatyczne moga przyczynic sie tez do pojawiania nowych w naszej szerokosci
geograficznej gatunkdow szkodnikéw oraz nowych rodzajow chordéb zakaznych, jak malaria. Juz teraz
na skutek zmian klimatu pojawit sie w Polsce nowy szkodnik Szrotéwek kasztanowcowiaczek, ktory
przyszedt do nas z krajow batkanskich i coraz agresywniej niszczy nasze kasztanowce. Biologia i
reakcja populacji zwierzat na zmiany klimatu moze by¢ dos¢ ztozona, przyktadowo ciepta zima
oznacza nie tylko wyzszg populacje szkodnika, ale tez czesto jego naturalnych wrogdéw, co powoduje
ograniczenie populacji. Nie zawsze ma to jednak miejsce. Przyktadowo, naturalnym wrogiem
Szrotdwka sg pasozytnicze osy, nieobecne jednak w naszym klimacie, w zwigzku z czym ten motyl
obecnie nie ma w Polsce naturalnego wroga.

Innym zagrozeniem, szczegélnie dla wybrzezy Battyku, jest wzrost poziomu morza. Do tej pory
poziom podnosit sie o okoto 1.5 - 2.9 mm na rok, a szacuje sie, ze do 2080 roku podniesie sie nawet
0od 0.1 do 1 m, a zalanie grozi 1800 km2 obszaréw nabrzeznych. Zagrozonych jest m.in. 18 osrodkéw
wypoczynkowych potozonych na klifach ulegajgcych erozji, 5 duzych portéw oraz domy 120 tysiecy
0s6b zyjgcych w tych regionach. Do rejondw szczegdlnie zagrozonych zaliczajg sie m.in. gdanska
staréwka i Zutawy.

Mapa Gdanska z naniesiong nowa linig brzegowg po wzroscie poziomu wody o 1 metr.
Nasze wybory

To, co zrobimy w ciggu kilku najblizszych lat, zadecyduje o przysztosci naszej cywilizacji - czy
wystarczy nam zasobdéw i Srodowiska?

StaneliSmy w obliczu szeregu kryzyséw na skale planetarna: globalnych zmian klimatu, ryzyka
wyczerpania sie krytycznych dla istnienia cywilizacji technicznej zasobéw paliw kopalnych oraz
kryzysu zywnosSciowego, grozgcych Smiercig dziesigtkom milionom ludzi i destabilizacjg catych
regionow.

Wyzwania, przed ktérymi stoimy, majg wspdlne korzenie i sg ze sobg gteboko powigzane. Jeszcze
kilkanascie lat temu nie zdawali$my sobie sprawy ze skali tych zagrozen, a za kilkanascie lat bedzie juz
za pozno, aby cos zrobié.



Znajdujemy sie dzi$ na rozdrozu, a droga, ktérg wybierzemy, zdeterminuje naszg przysztosé.

Nauka daje nam do reki narzedzia pozwalajgce nam spojrze¢ w przysztosé. Juz przed 30 lat zespét
amerykanskich fizykéw pracujacych na zlecenie Ministerstwa Obrony USA przewidziat te zmiany.
Czesc z nich juz nastapita. Dzis dziesigtki osrodkdw naukowych, wraz z nagrodzonym Pokojowg
Nagrodg Nobla IPCC coraz doktadniej zaglgdajg w przyszto$é, ostrzegajgc nas przed przekroczeniem
wzrostu temperatury o 2°C, co przerzucitoby klimat Ziemi do stanu ze srodkowego Pliocenu sprzed 3
miliondéw lat - progu, za ktédrym mogg zacza¢ dziata¢ dodatnie sprzezenia zwrotne, mogace zupetnie
odmienié oblicze planety. Raz rozpoczeta zmiana klimatu bedzie trwata dziesigtki tysiecy lat.
Zmieniajacy sie klimat to zaskakujgce katastrofy klimatyczne, olbrzymie straty ekonomiczne, setki
milionédw uchodzcdéw, a w skrajnym przypadku odtworzenie scenariusza wielkiego wymierania,
ktoérego nie przezyje wiekszos¢ gatunkdw roslin i zwierzat. Poznaj mozliwg Historie Przysztosci.

Rozwigzania technologiczne

Wiekszos¢ energii produkujemy z wegla, gazu i ropy. Jakie mamy alternatywy? Jakie mamy
mozliwosci poprawy sytuacji w roznych obszarach — produkcji energii, transporcie, procesach
przemystowych, budynkach? Bardzo duze — zardwno po stronie zuzycia energii, jak i jej produkgji.
Przy oswietlaniu domoéw, jezdzac samochodami efektywnie wykorzystujemy tylko 1% energii.
Przemyst produkuje mnéstwo zbednych, kréotko wykorzystywanych rzeczy, a do tego w sposdb
nieefektywny. To mozna — i trzeba — poprawic.

Jeste$my dzi$ na progu rewolucji technicznej w produkcji energii ze zrédet odnawialnych — juz
wkrotce mogg one dostarczaé energie konkurencyjng cenowo, a nawet tanszg od elektrowni
weglowych. To jest mozliwe.

Po pierwsze- przestanmy marnowacé energie. Mozemy zmniejszy¢ jej zuzycie nawet o 50% i to
zaréwno jesli chodzi o prad w domach i fabrykach, jak i o ogrzewanie. Prad ze spalania paliw
kopalnych w Polsce produkujemy z efektywnoscia 30%, a moglibysmy to robi¢ o potowe efektywnie;j.
Ale to nie jest rozwigzanie docelowe - nawet spalajgc paliwa kopalne wolniej i tak je wyczerpiemy i
zmienimy klimat. Musimy je wyeliminowac i to jak najszybciej. Wychwyt (sekwestracja) dwutlenku
wegla to Slepa uliczka, do tego nasilajgca kryzys energetyczny. Jakie rozwigzania mogg nam pomaéc? Z
catej ich plejady najbardziej obiecujgco wygladajg dzis$ energia stoneczna, wiatrowa i wodna. W
horyzoncie kilkunastu lat biopaliwa z alg, a za kilkadziesiat lat reaktory termojgdrowe.

Efektywno$¢ energetyczna

Marnujemy. Naprawde spektakularnie. Kiedy zapalamy zwyktg zaréwka, w $wiatto zamienia sie
jedynie 1% energii spalanego w elektrowni wegla. Kiedy jedziemy samochodem, réwniez jedynie 1%
zuzytej energii idzie na przemieszczanie nas i naszego bagazu.

Energetyka konwencjonalna, co z nig zrobic?

Elektrownie konwencjonalne produkujg obecnie przyttaczajaca wiekszos¢ energii, a rezygnacja z nich
z dnia na dzien jest praktycznie niemozliwa. Ich zamkniecie i utrata tysiecy miliardow wtozonych w
ich budowe w sytuacji, w ktdrej stale ro$nie zapotrzebowanie na energie to scenariusz mato realny.



Musimy jak najszybciej uniezalezniac sie od paliw kopalnych, jednak na etapie przejsciowym nie
unikniemy wykorzystywania ropy, wegla i gazu. Jesli juz co$ spalamy, czydmy to przynajmniej
efektywnie i z jak najmniejszg szkodg dla srodowiska.

Zrédta: www.mos.gov.pl, www.chronmyklimat.pl, www.ec.europa.eu, www.greenpeace.pl,

www.ziemianarozdrozu.pl

Opracowanie: Dominik Dobrowolski, www.cycling-recycling.eu



